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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Bestandteile des Integrierten Klimaschutzkonzeptes (IKSK)

« CO,-Bilanz und CO,-Minderungspotenziale
« Akteursbeteiligung und Mafdnahmenprogramm

« Effekte des Malsinahmenprogramms (u.a. CO,, €, Std., Wertschopfung)

« Controlling und Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutzmanagement




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Bestandteile des Integrierten Klimaschutzkonzeptes (IKSK)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Ausgangssituation: CO,-Bilanz der Stadt Radevormwald

Kommunaler CO2-Ausstofls und Endendergieverbrauch
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Der CO,-Ausstof’ pro Einwohner lag im Jahr 2010 bei 10,03 Tonnen CO,
Reduktion der Emissionen bis 2010 um 15.196 Tonnen (6,2%) seit 1990
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Ausgangssituation: Verteilung der Emissionen auf Verbrauchssektoren

Emissionen 2010: 229 Tsd. Tonnen CO2
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Emissionsminderungspotenziale 2010-2020 auf Energieverbrauchsseite

CO2-Einsparpotenziale nach Sektoren
Tsd. Tonnen CO2
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Emissionsminderungspotenziale (2010-2020) auf Energieverbrauchsseite sowie
Veranderung des Modal-Split in Tsd. Tonnen CO,
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

CO,-Vermeidungspotenzial (erneuerbare Energie und Energieversorgungsstruktur)

CO2-Vermeidungspotenzial nach Energietechnik (13.935 Tonnen CO2)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Mafl3nahmenprogramm

Basierend auf den Ergebnissen der CO,-Bilanz und der Akteursbeteiligung wurde ein
allgemeines Maldnahmenprogramm entwickelt, das sich in funf Handlungsfelder
unterteilt:

« , Ubergreifende Manahmen” (UbGr)

o« Kommune als Vorbild” (KomVor)

«  Information und Beratung” (Info)

«  Energieumwandlung, -versorgung sowie erneuerbare Energien” (EngVN)

« ,Mobilitat” (Mob)

‘ iﬁ iii mobilité 8



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

,Ubergreifende Mafnahmen” (UbGr)

« Klimaschutzmanager fur den Ausbau des Klimaschutzmanagements
« Klimastrategie der Stadt Radevormwald

« Klimaschutz im Stadtmarketing verankern

« Kampagne fur Klimaschutz




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Klimastrategie der Stadt Radevormwald (UbGr 2)

« Ausformulierung eines Leitbildes
sowie stadtspezifischer Ziele

* Qualitative und quantitative
Zleldimensionen

« Kommunalverwaltung / offentlicher
Gebaudebestand im Fokus

 \Weitere gesamtstadtische Klima-
Aspekte und Akteursgruppen
(Energiepolitik, Stadtentwicklung,

Verkehr, etc. in Bezug auf Private ——
Haushalte, Unternehmen, etc.) ewe ung

: : -Redukti
« Abstimmungsprozess inkl. COzfReduktion

offentlicher Kommunikation Kosten
« Politische Beschlussfassung Personal

GERTEC mobilité
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Keine Quantifizierung
Keine Sachkosten
80 Stunden
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Kommune als Vorbild” (KomVor)

 Teilnahme am European Energy Award®

«  Umweltfreundliche Beschaffung

* Wissensausbau Radevormwald

* Ausbau und Optimierung des Gebaude- und Energiemanagements
 Gebaudeenergiekonzepte und Sofortprogramm

* Hausmeisterschulung

* Energetisch optimierte Stadtplanung

 Bauluckenkataster
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Teilnahme am European Energy Award® (KomVor 1)

« Zielgruppe: Kommunalverwaltung und
zentrale, stadtische Akteure

« Etablierung eines kontinuierlichen
Prozesses

« Bestehende Projektstrukturen

* Inkl. Schwerpunktsetzung, Evaluation
und Berichterstattung gegenuber
Internen und externen

european

energy award

Anspruchsgruppen
Kierom | Bowertung
* Entwicklungsplanung, Raumordnung _ -
«  Kommunale Gebaude und Anlagen COz-Reduktion 33 Tonnen
* \Versorgung, Entsorgung Kosten 7.360 € (Uber 4 Jahre)
* Mobilitat

. Personal 640 Stunden (Uber 4 Jahre)
* Interne Organisation

« Kommunikation, Kooperation

GERTEC mobilité 12
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Ausbau und Optimierung des Gebaude- und Energiemanagements (KomVor 4)

« Aufnahme von Einsparzielen in die
Leitbilddiskussion

« Prufung eines personellen Ausbaus
sowie Empfehlung einer
Energiemanagementsoftware

« Ausarbeitung eines strategischen

Sonzeygies T Kiiterium | Bewertung

I\/IafSpah_mer_]prlontaten und CO,-Reduktion 360 Tonnen
Zustandigkeiten

* \erbesserte Potenzialerschlieldung,
dadurch mittelfristige Kostenersparnis

Kosten Keine Kosten fur Prufung

Personal <10 Stunden fur die Prufung
personeller Ressourcen;
80 Stunden* (Uber 3 Jahre)

* Die Energieeinsparungen nach 2 Jahren konnten zwischen 5 und 10% liegen. In diesem Falle wurden die
Energiekosteneinsparungen die Aufwendungen fur Personal- und Sachkosten in Hohe von 80 Stunden aufheben: bei
Personalkosten von etwa 60.000 € pro Jahr (inkl. Versorgungs- und Sozialleistungen etc.) und Sachkosten von10.000 €/a
(TVoD 10).
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Gebaudeenergiekonzepte und Sofortprogramm (KomVor 5)

« Aktualisierung der Studie zur
Energieeinsparung (2007) durch —
Beauftragung bzw. q m

« Erstellung von Energiekonzepten s
eines externen Energieberaters (u.a. |
fur Life-Ness)

« Aktualisierung und Fortfuhrung des 3-
Jahres-Sofortprogramms (gering-

nvesiive Mafinahmen bz Ketorum —— Bowertng

www glnmmnrmold de

» Auflage eines Investitionsprogramms CO,-Reduktion  Keine Quantifizierung
fur investive Mafsnahmen Kosten 154.000 € fir Grob- und
Feinanalysen des kompletten
Bestandes

150.000 € fur Sofort- und
Investitionsprogramm

Personal 80 Stunden

GERTEC mobilité 14
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

»Information und Beratung” (Info)

* Ausbau der kommunalen Homepage

 Kommunale Erstberatungsstelle

« Stromsparinitiative fur private Haushalte

« Teilnahme an ALTBAUNEU®

* Energetische Sanierung denkmalgeschutzter Gebaude
* Energieberatung fur das Vereinswesen

* Quartiersbezogene Beratungskampagne Heizungspumpe
* Haus-zu-Haus-Beratungen

e Sanierungsbegleitung

» Prasentation Beispiele guter energetischer Sanierungen
* Energieberatung der Gelegenheiten

 Okoprofit-Bewerbung

GERTEC mobilité 15
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Teillnahme an ALTBAUNEU® (Info 4)

« Zielgruppe: vor allem Private
Gebaudeeigentumer und Handwerker

« FEtablierung eines qualitativ

hochwertigen Basis-Angebotes ALTBAU D ﬁ NEU

« Bestehende Projektstrukturen,
Kampagnen, Aktionen

« Unabhangige Erstinformation

. Regelmafige Netzwerktreffen Keitorom | Bowertng

« Teilnahme durch die Stadt CO,-Reduktion ~ 83 Tonnen
Radevormwald oder die des Kosten 9.000 € (Uber 4 Jahre)
Oberbergischen Kreises initiieren

« Politische Beschlussfassung

Personal 864 Stunden (uber 4 Jahre)

GERTEC mobilité 16
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Okoprofit-Bewerbung (Info 12)

« Zielgruppe: vor allem kleine und
mittlere Unternehmen (KMU)

« FEtablierung eines niederschwelligen
Basis-Angebotes

« Bestehende Projektstrukturen,
Workshop-Runden, Berichterstattung

 Abstimmung mit dem
Oberbergischen Kreis, der am
Programm teillnehmen mochte (tragt
den Organisationsaufwand)

* Durch die Stadt (WFGQG) erfolgt eine
Unterstutzung bei der lokalen
Unternehmensansprache

GERTEC mobilité
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-« P
W

OKOPROFIT"

Kotorum L Bowertng

CO,-Reduktion
Kosten

Personal

46 Tonnen
Keine Sachkosten
40 Stunden (bis 2020)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

»Energieumwandlung und Energieversorgung sowie erneuerbare

Energien” (EngVN)

 Moderne Finanzierungsmethoden fur Blrgerbeteiligung

« Solarpotenziale verstarkt nutzen

« Kampagne zur dezentralen Strom- und Warmeerzeugung (BHKW / KWK)

* Fortfuhrung der Verpachtung offentl. Dachflachen fur Photovoltaik-Anlagen

GERTEC mobilité 18




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Kampagne zur dezentralen Strom- und Warmeerzeugung (BHKW / KWK) (EngVN 3)

* Wirksame Technologie zur Erhohung
der Energieeffizienz

« Sehr gute Forderkonditionen Energie
« Bestandteile der Kampagne FKraft fien
Warme
- Standardisierte Informations-Angebote Kopplung
* Potenzialbetrachtung,

Losungsstrategien
Auswahl von Projektbereichen

Eiieih Sl Kriterium | Bewertung
offentlichkeitswirksame Aufbereitung :

von Projek‘ten COZ-Reduktion 403 Tonnen
Kosten 45.000 € (Uber 3 Jahre)
Personal 320 Stunden (Uber 3 Jahre)

GERTEC mobilité 19
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

~Mobilitat™ (Mob)

* [nfrastrukturaufbau zur Forderung umweltfreundlicher Antriebstechnologien (z.B.

Ladestationen fur Elektromobilitat)
» \Verkehrs- und Mobilitatserziehung fur Schulerinnen und Schuler

* Bildung von Fahrgemeinschaften

« Arbeitgeberaktion zur Forderung des Fahrradverkehrs




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Arbeitgeberaktion zur Forderung des Fahrradverkehrs (Mob 4)

« Auswahl und Konzeption der Aktion

« ggf. Nutzung bestehender Angebote
(u.a. ,Mit dem Rad zur Arbeit”)

« Bewerbung der Aktion in der
Kommunalverwaltung

« Bewerbung der Aktion bel lokalen

Unternehmen Kiiterium | Bewertung __________

CO,-Reduktion Keine Quantifizierung
Kosten 5.000 €

Personal 8 Stunden

GERTEC mobilité 21
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Vertiefungsmaldnahmen mit Detailbetrachtung

« Netzwerk Bestandssanierung: Netzwerk lokaler Handwerksbetriebe und Planer
zur energetischen Gebaudesanierung

* (Clusterbildung von Baugebieten

 Energiesparen durch Nutzerverhalten: Schulprojekt fifty/fifty

» Kraft-Warme-Kopplung

» Forderung der Fahrradnutzung im Alltags- und Freizeitverkehr

« Angebot von Sammeltaxis

« Optimierung des Burgerbusangebotes in Kooperation mit dem Burgerbusverein

GERTEC mobilité 22
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Energiesparen durch Nutzerverhalten: Schulprojekt fifty/fifty

MaRnahme

Vorbereitung und Start des Projekts

 Empfohlen fur zunachst eine Schule

« Angebot eines stimmigen
Gesamtprojektes

» Leistungsorientiertes
Belohnungssystem

 Unterschiedliche Prozentsatze
moglich (50/50 oder 30/40/30)

» Klaren von Projektlaufzeit und
Verwendbarkeit eingesparter
Energiekosten

Energierundgang
Informationsaustausch (inkl. Poster)

Begleitende Betreuung
Demoprojekte
Sonderaktionen/Exkursionen

Unterrichtsmaterialien

Mafnahmenkontrolle
Schulbesuche

Durchflihrung von Messungen
Ermittlung der Energieeinsparung

Offentlichkeitsarbeit
- Presseartikel

- Internet

Projektsteuerung

Leitung

Erfahrungsaustausch
Dokumentation

Gesamt

Stunden externer Berater
8h
4 h

8h

6 h
16 h/ Termin
16 h/ Thema

5h/Termin
5h/Termin

4 h /[ Schule

3 h/Termin
10 h / Jahr

8 h (4 h je Termin)
4 h/Termin

10 h / Jahr

107 h / Jahr*

(*ausgehend von je einem Termin bei
Exkursion/MaRnahmenkontrolle/OA)

Honorar ext. Berater

640 Euro

320 Euro

640 Euro

480 Euro
1.280 Euro
1.280 Euro

400 Euro
400 Euro

320 Euro

240 Euro
800 Euro

640 Euro
320 Euro

800 Euro

8.560 Euro



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Kraft-Warme-Kopplung

« Systemvergleich fur das Schulzentrum Hermannstral3e

e (Gebaude der Stadtischen Realschule Radevormwald,
dem Theodor Heuss Gymnasium, der Geschwister
Scholl Schule sowie zwei Turnhallen

« Leistung zentral: 1.268 kVWV, dezentral: 1.494 kW

« Betrachtete Versorgungsalternativen:

» Erdgas-BHKW (20 kWel / 43 kWth) mit Gaskesselanlage
zur Spitzenlastabdeckung, Nahwarmenetz und
Eigenstromnutzung (VB1)

* Biomethan-BHKW (140 kWel / 207 kWth) mit
Gaskesselanlage zur Spitzenlastab- deckung,
Nahwarmenetz und Stromeinspeisung (VB2)

« Pelletfeuerung (400 kWth) mit Gaskesselanlage,
Nahwarmenetz zur Spitzenlast- abdeckung (VP)

GERTEC mobi!nimt[gmm" 24




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Jahreskostenentwicklung der verschiedenen Versorgungsvarianten

600.000

Referenz

VB1
500.000 @t c—\/B 2 "

Erdgas-BHKW, Eigenstrom

VP1
&>  REF2

400.000 +——— == VB3
-
w
& ‘
= - - -
2 300.000 T B Biomethan-BHKW, Einspeisung
3 e
s -— Holzpellet-Kessel*
K

200.000

Nur Theodor Heuss Gymnasium

. 4

----—-—-—

100.000
- GEEE SEEE =TS aEEs =TS

1 2 3 4 (5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Jahr

*Emissionen der Holzpellets-Variante jedoch insgesamt 88 t/a groRer als die der Biomethan-Variante
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald
CO,-Einsparungen durch Umsetzung des Malsnahmenkataloges pro Sektor
Sektorale MalRnahmenwirkung

Mobilitat

600 t\

offentl. Verwaltung Private Haushalte

1.457 t 3.411 t
Wirtschaft
Sektoren |lI
830 t
Wirtschaft
Summe: 7.631 Tonnen CO2 / Jahr Sektoren I+l i
1.333 t

(GERTEC mobilité

26



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Effekte des MalRnahmenprogramms im Vergleich zu Bundes- und Landeszielen

Relation der Emissionsminderungsziele und -effekte in Tsd. t CO2

-7% -10%
-25%
-30% —
-40% —

CO2-Emissionen CO2-Emissionen CO2-Emissionen nach Zielwert der CO2- CO2-Emissionen nach Zielwert der CO2-
in 1990 in 2009 Umsetzung des Emissionen Umsetzung der Emissionen
MafRnahmen- Klimaschutzgesetz wirtschaftl. Bundesregierung
programms NRW Einsparpotenziale in 2020
in 2020 in 2020 in 2020
GERTEC
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Exemplarische Zeit- und Kostenubersicht

|Ubergreifende MaRnahmen

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020|| Y Sach (€) | ¥ Pers (Std.) | davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
UbGr 1 |Klimaschutzmanager (Eigenanteil) - € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 24.000 € 24 1.652
UbGr 2 |Klimastrategie der Stadt Radevormwald - € 80 80 n.qg.
UbGr 3 |Klimaschutz im Stadtmarketing verankern 1.000 € 24 24 n.g.
UbGr 4 |Kampagne fur Klimaschutz 26.000 € 320 320 n.g.
Gesamt UbGr: 51.000,- € 2.013 € 25.000 € 18.000 € 8.000 € 0€ 0€ 0€ 0€ 51.000 € 448 424 1.652
Die Kommune als Vorbild

2018 2019 2020|| Y Sach (€) | ¥ Pers (Std.) | davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
KomVor | 1 |Teilnahme am European Energy Award® 7.360 € 640 120 88
KomVor | 2 |Umweltfreundliche Beschaffung - € - € - € - € 40 20 n.q.
KomVor | 3 |Wissensausbau Radevormwald 2.000 € 64 64 n.g.
KomVor | 4 |Ausbau/Optimierung Gebaude-/Energiemnanagement - € 80 360
KomVor | 5 |Gebaudeenergiekonzepte und Sofortprogramm 304.000 € 80 n.qg.
KomVor | 6 |Hausmeisterschulung 830 € 830 € 830 € 6.640 € 24 40
KomVor | 7 |Energetisch optimierte Stadtplanung - € - € - € - € 40 20 n.qg.
KomVor | 8 [Baullickenkataster 7000 € 80 n.qg.
Gesamt KomVor: 327.000,- € 3.830 €| 160.670 €| 154.670 €| 830 € 830 € 830 € 327.000 € 1.048 224 433

Information und Beratung
Y Sach (€) | Y Pers (Std.) | davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
Info 1 |Ausbau der kommunalen Homepage - € 192 72 n.g.
Info 2 |Kommunale Erstberatungsstelle 25.500 € 1.440 1.440 91
Info 3 |Stromsparinitiative fur private Haushalte 2.000 € 120 120 20
Info 4 |Teilnahme an ALTBAUNEU® 9.000 € 864 864 83
Info 5 |Energetische Sanierung denkmalgeschutzter Gebaude 2.000 € 120 120 45
Info 6 |Energieberatung flr das Vereinswesen 1.000 € n.g. n.g. n.qg.
Info 7 |Quartiersbezogene Beratungskampagne Heizungspumpe 4.000 € 160 160 87
Info 8 [Haus-zu-Haus-Beratungen 25.000 € 240 240 76
Info 9 [Sanierungsbegleitung 5.000 € 112 112 230
Info 10 |Prasentation Beispiele guter energetischer Sanierungen 1.000 € 56 56 38
Info 11 |Energieberatung der Gelegenheiten 10.000 € 120 120 42
Info 12 |Okoprofit-Bewerbung - € 40 46
Gesamt Info: 84.500,- € 0€ 26.000 € 32.000 € 1.000 € 500 € 84.500 € 3.464 3.304 758
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Radevormwald

Exemplarische Zeit- und Kostenubersicht

| Energieumwandlung und Energieversorgung sowie erneuerbare Energien

MafRnahme empfielt sich fir die Umsetzung durch einen KSM oder Dritte
MafRnahme kann vom KSM mit anteiliger Unterstlitzung durch vorhandene Mitarbeiter oder Dritte umgesetzt werden.
MaRnahme kann ohne die Beteiligung des KSM im laufenden Geschaft der Verwaltung umgesetzt werden.

GERTEC mobilité

Unternehmensberatung

2013 2014 2017 2018 2019 2020}JUMMEsach (§MEpers (Std.)| davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
EngVN | 1 [Moderne Finanzierungsmethoden fiir Burgerbeteiligung 1.000 € 160 160 430
EngVN | 2 [Solarpotenziale verstarkt nutzen 1.000 € 80 80 3.357
EngVN | 3 |Kampagne BHKW / Kraft-Warme-Kopplung 45.000 € 320 320 403
EngVN | 4 |Fortfihrung Verpachtung offentl. Dachflachen PV-Anlagen - £ - € - € - £ - € - € - € - € - € 40 n.g.
Gesamt EngVN: 47000,- € 0€ 26.000 € 10.750 € 10.250 € 0€ 0€ 0€ 0€ 47.000 € 600 560 4.190
Mobilitat
2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020|| Y Sach (€) | X Pers (Std.) | davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
Mob 1 |Infrastrukturaufbau Forderung umweltfrdl. Antriebe 35.000 € 10.000 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 45.000 € 392 168 n.g.
Mob 2 |Verkehrs- und Mobilitatserziehung Schilerlnnen 7500 € 96 48 n.g.
Mob 3 [Bildung von Fahrgemeinschaften 12.000 € 32 32 n.g.
Mob 4 |Arbeitgeberaktion zur Férderung des Fahrradverkehrs 5.000 € 8 8 n.g.
Gesamt Mob: 69.500,- € 41.000 € 18.500 € 69.500 € 528 256 (1]
Vertiefung
Y Sach (€) | Y Pers (Std.) | davon KSM (Std.)| CO2-Mind.
Vert 1 |Netzwerk Bestandssanierung - € 288 230 n.g.
Vert 2 |Clusterbildung von Baugebieten - € 0 n.qg.
Veri | 3 |Nutzerprojek ftyity Soope | oo00e na
Vert 4 |Kraft-Warme-Kopplung - € n.g. n.g. n.g.
Vert 5 |Weiterentwicklung BurgerBus-Angebot 20.000 € 320 120 500
Vert 6 |Fahrrad-Férderung im Alltags- und Tourismusverkehr 40.000 € 960 360 100
Vert 7 |Potenzialpriifung: Flexible Bedienelemente im OPNV - € n.g. n.g. n.g.
Gesamt Vert: 70.000,- € 7500€  17500€  7500€ 7500 € 7500€  7500€  7500€ 7500 € 70.000 € 1.568 710 600
Gesamtsummen
Sachkosten gesamt: 649.000,- € 13.343€ 296.170 € 241.420€ 53.920€ 16670€|  9.330€  11.330€  8830€  649.000 €
Personalaufwand gesamt: 7656 Std. 7.656
Klimaschutzmanager: 5.478 Std. I 5.478
CO2-Minderungseffekt: 7633 Tonnen CO2 7.633I
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FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Gertec GmbH
Martin-KremmerStr. 12
45327 Essen

Telefon +49 [0] 201 - 24 564-0



