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1 Situation und Aufgabenstellung

In Radevormwald ist stidlich der Elberfelder StraRe und &stlich der Stralle Karthausen die
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 108 — Wohngebiet Karthausen, Bauabschnitt 1 ~ ge-
plant. Die bestehende Bebauung aus einer gemischten Nutzung mit einer Kirche, einem Au-
tohaus sowie Wohnnutzungen werden als Mischgebiet im Bebauungsplan festgesetzt. Das
sudliche derzeit landwirtschaftlich genutzte Areal soll als allgemeines Wohngebiet festge-
setzt werden. Hier wird die Errichtung von Einfamilienh&usern, Doppelhaushaélften und Mehr-
familienh&usern vorgesehen.

Ein Lageplan der oértlichen Gegebenheiten und der Entwurf des stadtebaulichen Konzeptes
sind in den Anlagen 1 dargestelt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrsldrmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulati-
onsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieend anhand der zuldssigen Immissions-
begrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrsldarmimmissionen der benachbarten Strallen sind gemaR den Vorgaben der
RLS-80 berechnen. Die anschliefende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt fiir den
Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle SchallschutzmaRnah-
men zu priifen, die eine Umsetzung der Planung erméglichen kénnen. Zuséatzlich erfolgt die
Dimensionierung von passiven Schallschutzmafinahmen mittels einer Ausweisung der maf3-
geblichen Auenlarmpegel gemaR DIN 4109 im Plangebiet.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN 1SO 9613-2 wird Uberpriift, ob die Anforderungen
der TA Larm bzgl. Gewerbelarmimmissionen an den schutzbediiritigen Nutzungen innerhalb
und auRerhalb des Plangebietes eingehalten werden kénnen.

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle Schallschutzmal-
nahmen zu prifen, die eine Umsetzung der Planung erméglichen kénnen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

CONSULT

Titel / Beschreibung / Bemerkung

Kat.

Datum

(]

BImSchG
Bundes-Immissionsschutzgesetz

Gesetz zum Schutz vor schad- G
lichen Umwelteinwirkungen

durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen

und &hnliche Vorgange

Aktuelle Fassung

[2}] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 18.12.2014
setzes / Verkehrsldarmschutzver-
ordnung

[3] BauO NRW Landesbauordnung In‘der Fassung der Bekannt- \Y 04.08.2018
Bauordnung fiir das Land Nord- machung vom 04.08.2018
rhein-Westfalen (GV.NRW, 2018 S. 421)

f4] TA L&rm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVWV zum Bundes-Im- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt gedndert

missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

am 01.06.2017

8]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- \AY
riums fur Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehier

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm - TALarm

07.07.2017

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

Januar 2018

DIN ISO 9613, Teil 2

Dampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, Alige-

meines Berechnungsverfah-

ren, Verweis in der TA L4rm

auf den Entwurf September

1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

DIN EN 12 354, Teil 4

Bauakustik — Berechnung der N
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schall-
Ubertragung von Raumen ins

Freie

April 2001

DIN 18 005, Teil 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Grundlagen und Hinweise fir
die Planung

Juli 2002
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Mai 1987
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fir die stadtebauliche Planung
[11] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997
frequenter Gerduschimmissio-
nen in der Nachbarschaft
[12] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[13] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Entwurf Novem-
von Gerduschen und Ermitt- ber 2002,
lung eines Tonzuschlages fir Entwurf Januar
die Beurteilung von Gerau- 1992
schimmissionen; Verweis in
der TA Larm auf Entwurf Janu-
ar 1992
[14] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Marz 2005
von Gerauschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fur
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen
[15] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Berichtigungen
von Gerduschen und Ermitt- zu DIN
lung eines Tonzuschlages for 45681:2005-03
die Beurteilung von Gerau- August 2006
schimmissionen
[16] RLS-90 Eingefiithrt mit aligemeinem RIL 1990
Richtlinien fur den Larmschutz an  Rundschreiben Straflenbau Nr.
Strallen 8/1990 vom 10.4.1990
[17] ZTV-Lsw 06 Forschungsgesellschaft fiur RIL 2006
Zusatzliche Technische Verfrags-  Strafllen- und Verkehrswesen,
bedingungen und Richtlinien fur Arbeitsgruppe Straflenentwurf
die Ausfuhrung von Larmschutz-
wénden an Strallen
[18] Parkplatzlirmstudie Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fur Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Uberarbeitete Aufla-
platzen, Autohdéfen und Omnibus-  ge
bahnhéfen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen
[19] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung

C ... gemafl DIN 9613-2

met
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[20] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fir Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerdusche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgelanden von Frachizen-  tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe-  Larmschuiz in Hessen, Heft
ditionen 192
[21] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
geldnden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weite-
rer typischer Gerédusche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten
[22] Technischer Bericht Nr.4054 zur Schriftenreihe der Hessischen Lit. 1999
Untersuchung der Gerauschemis-  Landesanstalt fiir Umwelt, Heft
sionen und —immissionen von 275
Tankstellen
[23] Zum Nachweis der Einhaltung von  D. Piorr, Landesumweltamt Lit. 2001
Gerauschimmissionswerten mittels NRW, Zeitschrift fir Larmbe-
Prognose kampfung, 5/2001
[24] Verkehrsuntersuchung Brilon Bondzio Weiser P Januar 2019
Ingenieurgesellschaft fur Ver-
kehrswesen mbH, Bochum
[25] Stadtebauliches Konzept Zur Verfugung gestellt durch P Mai 2020
den Aufraggeber
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\" Verordnung RIL Richtlinie
4% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnhutzungen

In Radevormwald ist siidlich der Elberfelder Strale und &stlich der Strafle Karthausen die
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 108 ~ Wohngebiet Karthausen, Bauabschnitt 1 — ge-
plant. Die bestehende Bebauung aus einer gemischten Nutzung mit einer Kirche, einem Au-
tohaus sowie Wohnnutzungen werden als Mischgebiet im Bebauungsplan festgesetzt. Das
stdliche derzeit landwirtschaftlich genutzte Areal soll als allgemeines Wohngebiet festge-
setzt werden. Hier wird die Errichtung von Einfamilienhausern, Doppelhaushélften und Mehr-
familienhdusern vorgesehen.

Ein Lageplan der értlichen Gegebenheiten und der Entwurf des stadtebaulichen Konzeptes
sind in den Anlagen 1 dargestelit.

Mafgebliche Verkehrslarmguelle stellt im Plangebiet die stark befahrene Elberfelder Strale
(B229) dar. Zusatzlich wirken insbesondere im Nahbereich die Emissionen der Stralle Kart-
hausen (L81) auf das Plangebiet ein. Im Kreuzungsbereich der Strale Karthausen und der
Elberfelder Strafie befindet sich eine Lichtzeichensignalanlage, welche mit den abstandsab-
héngigen Zuschlégen von bis zu 3 dB gemal RLS-90 mitberlicksichtigt wird.

Im Norden des Plangebiets befindet sich im Bestand ein Autohaus mit angeschlossener
Werkstatt. Dieses stellt im Plangebiet die maRgebliche Gewerbelarmquelle dar.

Die Immissionsorte im Umfeld an der Elberfelder Strale liegen nicht im Geltungsbereich ei-
nes rechtskraftigen Bebauungsplans und werden im Abstimmung mit der Stadt Radevorm-
wald mit der Schutzbediirftigkeit gemaf eines Mischgebiets beriicksichtigt. An der Strale
Karthausen befindet sich der Hof Karthausen. Dieser wird im Sinne eines ,Wohnen im Au-
Renbereich” ebenfalls mit einer zu einem Mischgebiet vergleichbaren Schutzbedirftigkeit be-
riicksichtigt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte geméaf DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fur die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fiir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [10] aufgefithrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Aligemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heilt es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Malnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestalfung, bauliche
Schallschutzmafinahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.”

Urbane Gebiete (MU) sind bislang nicht in die DIN 18005 aufgenommen worden, daher fin-
det auch fiir urbane Gebiete (MU) eine Beriicksichtigung der schalitechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur Mischgebiete (MI) statt.
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4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld méglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im StraRenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechilichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwsgung ein-
zustellen.

GemaR Rechtsprechung z.B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006 sind
Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzubezie-
hen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht eine Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Verkehrslarm
nicht mehr ausgeschlossen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch fur
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
fen in der Umgebung zu Erhthungen des Verkehrslarms kommt, und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Uberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die PegelerhGhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von 3 dB(A) als Zunahme gemafl
16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kénnen die Grenzwerte der 16. BImSchV
als MaRstab, ab welcher Héhe der Immissionen {iberhaupt Erhéhungen zu erheblichen Be-
eintrachtigungen fihren kénnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der Verkehrsmen-
gen auf vorhandenen Strallen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen Stralen erfolgen,
sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als Stralenneubaumafinahmen.

Da Erhéhungen des Verkehrsldrms um 1 bis 2 dB fur das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhéhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter Ab-
wagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Mdinster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte gemaf § 2 der 16. BImSchV sind in der nachfol-
genden Tabelle 4.2 dargestelit.
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Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenhdauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuBenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BimSchV)

4.3 Neubau von Verkehrswegen

Im Rahmen der Aufstellung des betrachteten Bebauungsplans ist der Neubau der Erschlie-
Rungsstralen innerhalb des Plangebietes vorgesehen.

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung éffentli-
cher Stralen und Schienenwege ist das Bundes-lmmissionsschutzgesetz — BImSchG [1].
Nach § 41 des BImSchG ist "Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffentlicher Stra-
Ben sowie von Schienenwegen... sicherzustellen, dall durch diese keine schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden kbnnen, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind"”. Das gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, "soweit
die Kosten der SchutzmaRnahme aufier Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck ste-
hen wiirden."

Die gemal § 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrsldrmschutzverordnung -
16. BimSchV [2] legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit
vom Grad der Schutzbediirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspe-
gels fest.

im § 1, Anwendungsbereich, heillt es hierzu (Zitat):

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Stralenbahnen (Strallen und
Schienenwege).

(2)  Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Krafifahr-

zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise
baulich erweitert wird oder
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2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezibel
(A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in

der Nacht erh6ht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &n-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 Dezibel (A)
am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff

erhoht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Ende Zitat § 1 der 16. BImSchV [2] .

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte gemaB der 16. BImSchV sind in der Tabelle 4.2

dargestellt.

4.4 Beurteilungsgrundlagen fiir Gewerbelarm

Gemaf den Anforderungen der TA Larm [4] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerdu-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedéffneten Fenster der néchstgelegenen

Wohn- und Aufenthaltsraume.

Gemalk TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Immissionsrichtwerte

einzuhalten.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA La&rm

Gebietsausweisung

Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (M), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen durfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.
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Ruhezeiten

Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-
ten (Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte aufierhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geraduschspitzen dirfen diese Werte

» in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB(A),

+ in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Verkehrsgerdusche

Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie méglich zu vermindern, soweit

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens 3
dB(A) erhéhen,

+  keine Vermischung mit dem ibrigen Verkehr erfolgt ist und

+ die Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV erstmals oder weitergehend Uberschrit-
ten werden.

Der Beurteilungspegel fur den Stralenverkehr auf &ffentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straen — Ausgabe 1990 — (RLS-90)
[186].

Anmerkung:
Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [4] heif3t es:

(Zitat Anfang)

Fr folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermiftlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu beriicksichtigen:
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(Zitat Ende)

Hier handelt es sich nach unserer Auffassung, die durch die Stellungnahme [5] bestatigt wur-
de, um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier nach unserm Verstéandnis die Buch-
staben e bis g gemal Nummer 6.1 der TA Larm [4].

Wir gehen daher davon aus, das die sog. Ruhezeitenzuschlage bei Kurgebieten, Kranken-
hausern und Pflegeanstalten (Buchstabe g) anzuwenden sind.

Bei Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten (Buchstabe d) gehen wir davon aus,
dass hier weiterhin keine Ruhezeitenzuschlage anzuwenden sind.
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5 Ermittiung und Beurteilung der Verkehrsidrmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerduschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fir die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission
gemal RLS-90 [16] fir den Strallenverkehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-90 [16] der Emissionsschallpegel, der dem Schallpegel
des Verkehrsweges in 25 m Abstand von der jeweiligen Fahrspur entspricht.

Die berechnete Emission ist dabei nur eine Eingangsgrofie fur die weiteren Berechnungen.

Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die
Immission
in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Geb&uden) berechnet.

5.2 Schallemissionsgrofien StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den Stralenverkehr auf den direkt an das Pian-
gebiet angrenzenden Stralen werden die im Rahmen des Verkehrsgutachtens ermittelten
Verkehrsbelastungszahlen [24] herangezogen.

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen und die sich daraus ergebenden Schallimmissions-
pegel werden im Folgenden als "Null-Fall" (Anlage 3.1) bezeichnet; die entsprechenden An-
gaben und Berechnungsergebnisse fir den Fall der Realisierung der geplanten Nutzungen
wird als "Mit-Fall" bezeichnet (Anlage 3.2).

Da bei Umsetzung der Planungen mit einem insgesamt héheren Verkehrsaufkommen ge-
rechnet wird, sind die sich im "Mit-Fall" ergebenden Schallemissionspegel héher als im "Oh-
ne-Fall".

Die sich im jeweiligen Belastungsfall ergebenden Schallemissionspegel kénnen den Anlagen
3.1 bzw. 3.2 entnommen werden.
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5.3 Durchfiithrung der Immissionsberechnungen

5.3.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fiir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 7.4 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden fir den StraRenverkehr nach der
RLS-80 durchgefithrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefihrt:

* Rasterldrmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fir
den Tag- und Nachizeitraum tiber der Geléndehdhe auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf ei-
ner Hoéhe von 2 m (Erdgeschoss) und 8 m (2. Obergeschoss)

» Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudeldrm-
karte). Hierbei kann die Eigenabschirmung der Gebaude Uiber die Fassadenorientie-
rung mitbericksichtigt werden, wodurch sich zum Teil geringere Beurteilungspegel
ergeben als in den Isophonenkarten. Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in
Anlage 5 grafisch und in Anlage 6 tabellarisch dargestelit. Eine Ubersicht iber die
Lage der Einzelpunkie kann Anlage 2.2 enthommen werden.

Zur Berechnung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
werden die Strallenverkehrsbelastungszahlen des Mit-Falles (Anlage 3.2) angesetzt.

Die Berechnungen wurden zum einen ohne Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung
der Gebaude im Plangebiet durchgefiihrt (Anlagen 4.1).

Zum anderen sind in der Anlagen 4.2, 5 und 6 die Ergebnisse von Berechnungen dargesteilt,
in denen auch die abschirmende Wirkung der Bestandsbebauung des Plangebietes beriick-
sichtigt wurde.
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5.3.2 Berechnung der Verkehrslarmimmissionen in der Umgebung des
Plangebietes

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangeléndes zu berechnen (vgl. Kapitel
4.2). Gemal dem vorliegenden Verkehrsgutachten [24] werden durch das Planvorhaben 530
zusatzliche Fahrten ausgeldst, welche entsprechend der im Verkehrsgutachten genannten
prozentualen Verteilung auf die umliegenden Stralken gelegt werden.

Es wurden Einzelpunktberechnungen fiir Immissionsorte an der bestehenden Bebauung so-
wohl fur die prognostizierten Straflenverkehrsbelastungen ohne Realisierung des Planvorha-
bens (Null-Fall, Anlage 3.1) als auch fur die Situation mit der Bebauung auf dem Plangebiet
(Mit-Fall, Anlage 3.2) durchgefihrt.

In der Berechnung fur den Ohne-Fall wird die abschirmende Wirkung der derzeit auf dem
Plangebiet befindlichen Gebaude berlicksichtigt, im Mit-Fall wird die geplante Gebaudekuba-
tur berlicksichtigt.

Eine Ubersicht Giber die hierbei betrachteten Immissionsorte ist der Anlage 2.3 zu entneh-
men, die Ergebnisse dieser Berechnungen, welche die Veranderungen durch das Bebau-
ungsplanvorhaben illustrieren, sind in Anlage 7.1 tabellarisch aufgefiihrt.

5.4 Ergebnisse und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionsberechnungen
5.4.1 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Bei freier Schallausbreitung im Plangebiet liegen die héchsten Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet im Norden unmittelbar an der Elberfelder Strale vor. Hier werden im Bereich der
Bestandsbebauung Beurteilungspegeln von bis zu 71 dB(A) im Tageszeitraum und 64 dB(A)
im Nachtzeitraum erreicht. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir Misch-
gebiet von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts wird hier teils erheblich Giberschritten. Die als
kritisch zu wertende Grenze von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird hier demnach er-
reicht, oder sogar Uberschritten. Fur Neugenehmigungen von Wohnungen sollten hier
Grundrissgestaltungen empfohlen werden, sodass die Aufenthaltsraume nach Méglichkeit an
der Larm-abgewandten Siidfassade liegen.

Selbst in dem Bereich der geplanten Neubebauung im allgemeinen Wohngebiet liegen die
Beurteilungspegel bei bis zu 62 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts im Nordosten im Nahbe-
reich der Strale Karthausen. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fur all-
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gemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts wird demnach um bis zu 7 dB
tags bzw. 10 dB nachts Uberschritten. Schon im Bereich der zweiten Baureihe zur Strale
Karthausen liegen die Beurteilungspegel bei bis zu knapp 60 dB(A) tags bzw. 53 dB(A)
nachts. Im Slden liegen deutlich geringere Beurteilungspegel von bis zu 55 dB(A) tags und
48 dB(A) nachts vor. Doch selbst hier werden die angestrebten Orientierungswerte der
DIN 18005 tags nur knapp eingehalten und nachts um 3 dB tberschritten.

Unter Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung der Bestandsbebauung kommt es zu
geringeren Beurteilungspegel im Plangebiet. Dennoch kommt es an fast allen Plangebéuden
zu einer Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 im Nachtzeitraum. Zum Ta-
geszeitraum werden an den siidlichen Baufeldern die Orientierungswerte der DIN 18005 ein-
gehalten.

Wie in den Gebaudeldrmkarten in der Anlagen 5.1 ersichtlich werden jedoch zum Tageszeit-
raum an den Plangeb&uden unter Beriicksichtigung der Eigenabschirmung bis auf die Plan-
geb&ude im Nahbereich der Strale Karthausen lediglich an den Nordfassaden die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete tberschritten. Nachts kommt es an
den Sidfassden der Plangebaude Gberwiegend zu einer Einhaltung des Orientierungswerts.
Fast alle Plangebaude weisen demnach eine larmabgewandte Seite auf, an welcher die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden. Unter Beriicksichtigung der Bestands-
gebédude in Anlage 5.1 kommt es zu einer Pegelminderung im Plangebiet, sodass es zum
Tageszeitraum an den beiden stdlichen Baureihen allen Fassaden zu einer Einhaltung des
Orientierungswerts kommt. Fir den Fall, dass auch alle Plangebdude errichtet werden
kommt es in weiten Teilen des Plangebiets zu einer Einhaltung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte der DIN 18005. An der nérdlichen Baureihe ergeben sich durch die Reflexio-
nen jedoch etwas héhere Pegel, sodass hier mehr Fassaden von Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte der DIN 18005 betroffen sind.

Fir Auenwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 fir Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Ge-
gensatz zum Gewerbegebiet noch regelmaRig gewohnt werden kann.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) (berschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.* ( OVG NRW vom
13.03.2008, Az.. 7 D 34/07.NE).

Im Bereich der geplanten Neubauten im allgemeinen Wohngebiet liegen die Beurteilungspe-
gel an den Fassaden der Plangebaude Uberwiegend unter 60 dB(A) tags. Im Nahbereich der
Stralle am Karthausen liegen die Beurteilungspegel mit 62 dB(A) gerade bei der Grenze von
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62 dB(A). In den unteren Stockwerken liegen geringere Beurteilungspegel vor. Auflenwohn-
bereiche sind demnach im Bereich der Plangebaude ohne weiteres umsetzbar und insbe-
sondere an den besonnungstechnisch ginstigen Stidseiten durch die Eigenabschirmung der
Plangeb&dude zusaizlich geschitzt.

Im Bereich der Bestandsgebaude unmittelbar an der Elberfelder Strafle liegen insbesondere
an den der Strale zugewandten Fassade deutlich héhere Beurteilungspegel vor. Hier soliten
AuBRenwohnbereiche unbedingt auf der Strallen-abgewandten Seite im durch die Eigenab-
schirmung der Gebaude schallgeschitzten Siiden vorgesehen werden.

5.4.2  Anderung der Verkehrslirmimmissionen im Umfeld des Plangebiets

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung an den Fassaden der bestehenden Nachbarbe-
bauung sind in Anlage 7.1 tabellarisch zusammengefasst. Die Lage der betrachteten Immis-
sionsorte ist in Anlage 2.1 dargestellt.

Durch die bei Realisierung des Planvorhabens verursachte Erhéhung des Verkehrsaufkom-
mens ergibt sich an Immissionsorten an den Strallen in der Umgebung des Plangebietes
eine Erhdhung der Stralenverkehrslarmimmissionen. Da es sich durchweg um stark fre-
quentierte Strallen handelt, ist die Erh&hung an den stark betroffenen Fassaden jedoch ver-
gleichsweise gering.

An der Elberfelder Strale (Immissionsortet, 3, 5, 7, 9,11, 13 sowie 102 bis 108) liegen die
hochsten Verkehrsiarmimmissionen vor. Hier wird die als kritisch zu wertende Grenze von
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts bei Beurteilungspegeln von bis zu 73 dB(A) tags und
66 dB(A) nachts im Null- und im Plan-Fall zum Teil deutlich tberschritten. Durch die hohe
Belastung der Elberfelder Stralle bereits im Null-Fall, spielen die zusatzlichen Verkehre, wel-
che durch das Planvorhaben ausgeldst werden jedoch nur eine sehr untergeordnete Rolle.
So kommt es hier rechnerisch zu einer Pegelerhéhung von (berwiegend 0,1 dB bis zu
0,2 dB am Immissionsort 13.

Am Immissionsort 14 hat die im Nullfall geringer befahrene Stralle Karthausen einen grofie-
ren Einfluss. Hier kommt es im Planfall zu einer Pegelerhéhung um bis zu 0,7 dB auf
63 dB(A) tags bzw. 55 dB(A) nachts. Die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV werden demnach im Planfall tags eingehalten und nachts um bis zu 0,6 dB
uberschritten. Ursache fur die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
stelit aber nicht der Mehrverkehr aufgrund der Realisierung des Planvorhabens dar, sondern
die bereits im Ohne-Fall vorliegende erhebliche Verkehrsbelastung.

Solch geringe Pegelerhthungen von weniger als 1 dB sind mit dem menschlichen Gehér
kaum wahrnehmbar.
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An den l&rmabgewandten Siidfassaden der Bestandsgebsude im Plangebiet (Immissionsor-
te 2, 4, 6, 8, 10) kommt es im Planfail zu Pegelerhéhungen um bis zu 7,2 dB. Die héchsten
Beurteilungspege! betragen hier im Pianfall 55 dB(A) tags bzw. 48 dB(A) nachts am Immissi-
onsort 8. Die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Misch-
gebiete werden hier demnach auch im Planfall eingehalten.

Am Immissionsort 109 kommt es durch die abschirmende Wirkung der Plangeb&ude sogar
zur einer Pegelminderung von 0,2 bis 0,8 dB. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
werden hier bei Beurteilungspegeln von bis zu 52 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts zudem
eingehalten.

543 Bewertung des StralRenneubaus

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans wird die Errichtung von Erschlieungsstralen
im Inneren des Plangebiets erforderlich. Fur den Stralenneubau sind die Regularien der
16. BimSchV anzuwenden. Demnach miissen die durch die ErschlieBungsstraien erzeug-
ten Immissionen an den Bestandsgebauden die Immissionsgrenzwerte der 16. BlmSchV
einhalten. In Anlage 7.3 ist eine Isophonendarsteliung der von den ErschlieBungsstralien
ausgehenden Immissionen dargestellt. Demnach werden im Umfeld des Plangebiets, bzw.
an der Bestandsbebauung innerhalb des Plangebiets die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV von 59 dB(A) tags bzw. 49 dB(A) nachts in Wohngebieten bzw. 64 dB(A) tags
und 54 dB(A) nachts in Mischgebieten durch den StraRenneubau deutlich eingehalten.
Selbst im unmittelbaren Nahbereich der ErschlieBungsstralen kdme es hier zu einer Einhal-
tung.
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6 Ermittlung der Gewerbelirmimmissionen

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen, die auf das Plangebiet einwirken bzw. von ihm
ausgehen erfolgt rechnerisch auf Grundlage eigener, vorhandener Messdaten / Literaturda-
ten und unter Berlicksichtigung der Nutzungsangaben des im Datenanhang naher beschrie-
benen, digitalen Simulationsmodells. Malgebende Schailquelle ist hier das bestehende Au-
tohaus mit angeschlossenem Werkstattbetrieb im Norden des Plangebiets an der Elberfelder
Strafle.

Die immissionsrelevanten Gerduschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquelien, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 2.3 dargestellt ist, beriicksichtigt. Anlage 2.3 ist zu-
dem die Lage der berlicksichtigten Immissionsorte inner- und auflerhalb des Plangebiets zu
entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgréRen erfolgt auf Grundiage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schaliim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cre nach DIN ISO 9613-2 erfolgt gemal
den Empfehlungen des LANUV NRW [19] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabel-

le 6.1 aufgefihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Dusseldorf.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] fur die Station Diusseldorf [19]

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Dusseldorf 28 1301281242017 | 15114 |15 17| 20|24

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit berlicksichtigt.
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6.2 Allgemeine Schallemissionsgréfien
6.2.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemaR Parkplatzlarmstudie [18] gemaR fol-
gender Formel flir das sog. Getrennte Verfahren ermittelt:

T
Lyw=Lyo+ Ky + K, +10 log(B-N)- 10 log(?’)

Darin sind:

Lwar Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)]

Kra Zuschlag fur die Parkplatzart [dB],

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit [dB],

B«N alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache

T Bezugszeit = 1h

T die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmaiig auf die Ersatzflachenschallquelie verteilt.

Die Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie ist auszugsweise fir Pkw-Parkplétze in der nachfol-
genden Tabelle 6.2 wiedergegeben.

Tabelle 6.2: Zuschiage Kra und K, fur Pkw-Parkplatze

Zuschldge in dB(A)

Parkplatzart

Kea Ki
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, 0 4
Parkplatze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen

6.2.2 Fahrbewegungen Lkw und Pkw

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fiir die Pkw auf den Park-
platzen sowie die Fahrwege von LKW beim Anlieferverkehr digitalisiert. Gema [20)/[21]
kdnnen die Fahrgerdusche von Lkw und Pkw bei fangsamer Fahrt auf Betriebshéfen wie
folgt berechnet werden:

t Tr
L'y = Ly 1y + Ko+ 10 log(n) — 10 lOg(—T—)

Darin sind:
L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fur 1 m Fahrweg [dB(A)/m]
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Lwa,1n = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwam = 63 dB(A) fur Lkw, Lwa i = 48 dB(A) fur die Pkw

Ksvo = Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberfiachen; im vorliegenden Fall
0 dB(A) fur Asphait

n = Anzahl der Lkw- / Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T.

T = Bezugszeit = 1h

T, = die Beurteilungszeit {h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der langenbezogene Schallleistungspegel fiir einen riickwarts rangierenden LKW wird nach
[20)/[21] mit Lwan = 69 dB{A)Ym zzgl. Tonhaltigkeitszuschlag von 3 dB fiir das Ruckwérts-
fahrwarnsignal angesetzt.

6.2.3 Einzelgerdusche Lkw

Aus dem im Folgenden flr verschiedene Einzelgerdusche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam.n flr einen Vorgang pro Stunde, kénnen mit Hilfe der aufgefithr-
ten Formel die Beurteilungsschallieistungspegel bestimmt werden.

T,
Lysirye = Lyuryan + 10 log(n) — 10 log(‘T‘)

Darin sind:

Lwam: = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n Anzahl der Vorgénge innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit; 1h

T, die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Ein Abstellvorgang eines Lkw innerhalb einer Stunde flihrt gemaR [20)/[21] zu dem in Tabelle
6.3 aufgefuhrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar 1.

Tabelle 6.3: Schallleistungspegel fur die Einzelimpulse eines Lkw fir einen Abstellvorgang

Gerduschart Lwa (arith. Mittel) Einwirkzeit Lwagn.an
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Entspannungsgerausche des 108 5 1 79,4
Bremsluftsystems
Tarenschlagen 100 10 2 74,4
Motorstart 100 5 1 71,4
Leerlaufgerdusch 94 15 3 70,2
Summe 81,5
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Fir die Kombination aus Abstellen und Rangieren wird je Lkw pauschal ein Zeitlich gemittel-
ter Schallleistungspegel von Lwam.1n= 86 dB(A) berticksichtigt.

6.2.4  Verladevorginge

Die Verladung der angelieferten Ersatzteile erfolgt gerduscharm per Hand. Hier werden le-
diglich die Fahr- und Abstellgerausche eines Lkw mitberiicksichtigt. RegelméaRig erfolgt je-
doch die Abholung von z.B. Altreifen, welche in Gitterboxen siidwestlich der Werkstatt gela-
gert werden. Hier wird die Verladung der Gitterboxen mittels Palettenhubwagen Uber die
fahrzeugeigene Ladebordwand berucksichtigt.

Fiir die Verladegerausche wird der folgende Emissionsansatz verwendet:
T
Lyairyr = Lypairyan + 10 log(n) — 10 log(—z—})
Darin sind:
Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspege! [dB(A)]
Lmamw = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)];

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T: = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Die zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwam.n fiir die Verladevorgénge sind in Tabelle
6.4 aufgefihrt.

Tabelle 6.4: Mittlere Schallleistungspegel fir Verladegerausche

Gerdusch Be- und Entladung Lwam,m [dB(A)]
Auflenrampe Innenrampe
Palettenhubwagen tUber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 -

Im Rahmen einer Messung in einem anderen Projekt konnten die durch eine Neuwagenver-
ladung verursachten Schallemissionen gemessen werden. Wahrend des Entladevorgangs
sind zum einen pro Fahrzeug drei Impulse a 105 dB(A) anzusetzen, die im Wesentlichen das
Uberfahren der Kante des stahlernen Aufliegers durch die Neufahrzeuge und das Befestigen
auf dem Anhanger darstellen. Die in der Summe dominierenden Schallimmissionen werden
jedoch durch das Praparieren und Ausklappen des Aufliegers zu Beginn der Verladung und
das Einklappen nach Beendigung des Aufladens erzeugt. Diese Tatigkeiten nehmen in Sum-
me knapp eine Minute in Anspruch und entsprechen 11 Impuisen (je 1 5-s Takt) mit
115 dB(A). Hieraus ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwarm = 96,9 dB(A).
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6.2.5  Schallabstrahlung iiber Fassaden der Werkhallen

Die Schaliabstrahlung der Werkhallen wird gemaf folgender Formel nach DIN EN 12354-4
{8] frequenzabhéangig beriicksichtigt:

Ly, =L, +C,—R"+10 log(Si)

0

Darin sind:

Lwa = Vom Fassadenbauteil abgestrahiter Schallleistungspegel [dB(A)]

Loin = Schalldruckpegel im Inneren des Gebaudes im Abstand von 1 bis 2 m vom be-
trachteten Bauteil; hier Lyin = Larreq (innen): mittlerer 5s-Takimaximal-pegel (Hal-
leninnenpegel) [dB(A)]

Cq = Diffusionsterm fiir das Innenschalifeld an einem Segment oder einer Gebaude-
seite [dB]; hier = C4 =5 dB

R' = Frequenzabhéngige Schallddmmung des Fassadenbauteils [dB]

S = Flache des abstrahlenden Bauteils [m?]

So = Bezugsflache [m?], So = 1 m?

Als Halleninnenpegel der Werkhallen des Autohauses wird ein dauerhaft vorliegender Ge-
rauschpegel von Larreq = 80 dB(A) tags zugrunde gelegt.

Der Halleninnenpegel wird iber die Dachflachen, die Fassaden, die als offen beriicksichtig-
ten Tore sowie Uber die teils gekippt, bzw. als offenen Fenster abgestrahit. Die Schalldam-
mung der Dachflachen und Fassaden werden mit einem SchalldammaR von R\, = 35 dB be-
riicksichtigt, gekippte Fenster mit einem Schalldammal von R',, = 15 dB und offene Fenster
bzw. Tore mit einem Schallddmmaf von R'y, = 0 dB.

Die Schallabstrahlung der Fassadenbauteile wird tiber den Innenpegel und die Schalldam-
mung der Fassade durch das Berechnungsprogramm SoundPLAN 7.4 automatisch in Okta-
ven berechnet.

6.2.6 Waschhalle

innerhalb des Geb&audes befindet sich nach Norden eine Waschhalle. Flir die Waschhalle
wird je Kunde ein Waschvorgang mit offenem Tor, und einem Trocknungsvorgang mit ge-
schlossenem Tor beriicksichtigt. GemaR [22] wird hier ein Schallleistungspegel von
Lwam.n = 76,9 dB(A) je Vorgang lber die Offnungsflache abgestrahit.
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6.3 Nutzungsansitze des Autohauses

Die Abstimmung der Nutzungsansatze fur das Autohaus erfolgte im Rahmen einer Ortsbe-
sichtigung am 26.04.2020. Die regularen Betriebszeiten betragen Werktags 7:30 Uhr bis
17:00 Uhr. Eine Nutzung zum Nachtzeitraum, neben dem méglichen Bringen von Kfz durch
Kunden, erfolgt demnach nicht. Die nachfolgend aufgefithrten Gerauschquellen werden ge-
mal der im vorangestellten Absatz 6.2 erlduterten Emissionsanséatze beriicksichtigt.

Es werden 80 Pkw-Bewegungen auf dem stiddstlich des Plangrundstiicks befindlichen Mitar-
beiter Parkplatz beriicksichtigt.

Saisonal bedingt liegt zur Zeit der Umstellung von Sommer- auf Winterreifen bzw. Winter-
auf Sommerreifen die hochste Kundenfrequentierung vor. Hier ist mit ca. 140 Kunden pro
Tag zu rechnen. Je Kunde werden 4 Fahr- und Parkbewegungen beriicksichtigt: Fur das
Bringen des Wagens durch den Kunden, der Fahrt in die Werkstatt, zuriick aus der Werkstatt
und schlieBlich das Abholen des Wagens durch den Kunden. Zusatzlich wird je Kunde die
Nutzung der eigenen Waschanlage beriicksichtigt. Da das Bringen von Pkw durch Kunden
im Nachtzeitraum nicht ausgeschlossen werden kann, werden hier 2 Kunden in der lautesten
Nachtstunde, jedoch mit nur einer Fahr- und Parkbewegung beriicksichtigt. Die Parkbewe-
gungen im Nachtzeitraum werden in der unmittelbaren Nahe zum Eingang der Werkstatt, wo
sich auch der Schlisseltresor befindet beriicksichtigt.

Far die Anlieferung von Neuwagen werden 2 Lieferungen am Tag mit je 8 Pkw an der Elber-
felder Stralle berlicksichtigt. Neben den Gerduschen der reinen Verladung werden die Fahr-
und Abstellgerdusche des Lkw sowie der Pkw ber{icksichtigt. Die Neuwagen werden auf den
Stellpléatzen im Westen des Betriebsgrundstiicks abgestelit.

Die Anlieferung von Ersatzteilen erfolgt nérdlich der Werkhalle. Durch die Verladung der Er-
satzteile per Hand werden hier nur die Fahr-, Rangier- und Abstellgerdusche des anliefern-
den Lkw beriicksichtigt.

Wahrend der Betriebszeiten wird die Schallabstrahlung der Werkstatten Gber die Fassaden
und Dachflachen beriicksichtigt. Zudem werden die Tore als offen beriicksichtigt. In der
Werkstatt befinden sich zum siidlichen Plangebiet weitestgehend nur zu kippende Oberlich-
ter. Lediglich im 6stliichen Anbau befinden sich an der Stid- und Ost-Fassade Fenster, wel-
che als offen mitberlicksichtigt werden.

Die Nutzungsansatze sind in der nachfolgenden Tabelle 6.5 nochmals zusammenfassend
aufgefihrt.
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Anlage

Nutzungsansatz

Tageszeitraum

Lauteste Nachtstunde

Mitarbeiter Parkplatz

Pkw Fahr- und Parkvorgénge

80 Bewegungen

Kunden Parkplatz

Pkw Fahr- und Parkvorgénge

560 Bewegungen

2 Bewegungen

Waschhalle

Wasch- und Trockenvorgang
(Trocknen bei geschlossenem Tor)

140 Vorgange

Anlieferung Neuwagen

Lkw Fahr- und Abstellvorgang
Ladegerdusche
8 Pkw Fahr- und Parkvorgénge

2 Anlieferungen

Anlieferung Ersatzteile

Lkw Fahr- und Abstellvorgang

1 Anlieferung

Gitterboxen

Lkw Fahr- und Abstellvorgang
Verladung mittels Handhubwagen

1 Vorgang

Nutzung der Werkstatt

Abstrahlung Uiber Fassaden und
Offnungsflachen

7:30 bis 17:00 Uhr

6.4 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerdusche

Gemafl Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
réuschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kénnen.

Hier heif’t es:

"Fiir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schéadliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den &rtlichen Verhéltnissen zu beurieilen.
Schéadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedirftigen Raumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeg — Laeg den Wert 20 dB iiberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Bertcksichtigung tieffrequenter Gerédusche” des An-
hangs der TA Larm heil3t es weiter:

“Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthalt DIN 45680,
Ausgabe Méarz 1997, und das zugehérige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tiberschritten werden.”

Bei den betrachteten Gewerbelarmquellen (Anlieferungen, Werkstattnutzung) ist davon aus-
zugehen, dass keine tieffrequenten Gerdusche vorliegen. Teile der méglichen Schallemissio-
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nen (Motorgeradusche der Lkw etc.) besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vor-
herrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz. Bei der duBerst geringen
Anzahl an Lkw-Fahrten ist jedoch nicht von schéadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der
TA Larm auszugehen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzelténe aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag K- fur die Tonhaltigkeit des Geradusches vor. Dieser Zu-
schiag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB(A), je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Verladetatigkeiten, Fahrgerdusche) ist
nicht von einer Ton- bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der
TA Lérm auszugehen. Stol’- oder Schlagvorgénge durch Verladevorgénge sind impulshaltig,
jedoch nicht tonhaltig. Eine eventuelle Tonhaltigkeit des Lkw-Ruckfahrtwarnsignals ist auf
Grundlage vorhandener Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Ky = 3 dB inner-
halb des Emissionsansatzes fir die Rangiertatigkeiten der Lkw beriicksichtigt worden.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen beriicksichtigt.

6.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaR der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zuldssigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

« Entiiftung einer Lkw-Betriebsbremse Lwamax = 108 dB(A);
» Verladevorgange Lwamax = 110 dB(A);
= Zuschlagen eines Pkw-Tir bzw. Kofferraumdeckels Lwamex = 98 dB(A);
*  Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fur jeden Immissionsort die schalltechnisch ungiinstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position filr das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch beriicksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fur alle Geschosse und Betriebszustande sind in den
Anlagen 10.1 und 10.2 ohne bzw. mit LarmschutzmaRnahmen aufgefuhrt.

F 8727-1
10.06.2020
Druckdatum;
04.05.2021
Seite 28 von 44



CONSULT

PEULZ

6.6 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitét der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

* Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
+ Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
« Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Map fur die Qualitat der Aussage Iasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

= Jolte? i 22
Oy = VO, +0,,, Mmit 0, =VOR+0),

Darin sind:

Oges = Gesamtistandardabweichung als MaR fir die Qualitat der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geréten

Or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

Oy = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. GauBsche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und Héhe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion oy (Breite der Glocke) bestimmt.

Die Gesamtstandardabweichung o nimmt haufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB {(Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2) an. Sie be-
schreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung der Maschine.

Fir die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzt.

Beziiglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in Ihrer Tabelle 5 ge-
schéatzte Abweichungen fiir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein MaR fir die Standardabweichung Org im Sinne von oben ge-
nannter Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immis-
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sionspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehoérigen Standardabweichungen gemaf
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.6: Standardabweichung e, des Prognosemodells

Mittlere Héhe Abstand
0-100m 100~ 1.000 m
0-5m Opog = 1,5 dB Opog = 1,5 dB
5-30m Oprg = 0,5 dB Opog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

O = V1,5 +1,57 = 2,12 dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung fir
verschiedene Quantile ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Schallquellenarten und den Frequentierungen liegen alle Im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly=L, + 1280, = L,+2,72 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamistandardabweichung der Prognose
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6.7 Ergebnisse der Inmissionsherechnung und Beurteilung

Unter Beriicksichtigung der dargestellten Nutzungs- uns Emissionsansétze ergeben sich die
in den Aniagen 9.1 bzw. 10.1 dargestellten Beurteilungspegel. In Anlage 10.1 werden fur die
in Anlage 2.3 dargestellien Immissionsorte die errechneten Beurteilungspegel tags und
nachts dargestellt. In Anlage 9.1 erfolgt eine grafische Darstellung der Beurteilungspegel an
den Fassaden der Gebiude im Plangebiet.

An den betrachten Immissionsorten im Umfeld des Plangebiets (IO 1 und 2) werden dem-
nach die Vorgaben der TA Larm tags und nachts eingehalten.

Im Nachtzeitraum werden an allen betrachteten Immissionsorten im Plangebiet die gebiets-
abhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten.

Auch an der Bestandsbebauung im Plangebiet kommt es weitestgehend zu einer Einhaltung
der Immissionsrichtwerte der TA Larm fir Mischgebiete zum Tageszeitraum. Lediglich am
Immissionsort 5 kommt es unter Berlicksichtigung der konservativ (iberschatzenden Nut-
zungsansatze fir den Autohandler zu einer rechnerischen Uberschreitung des Immissions-
richtwerts der TA Larm von 1 dB zum Tageszeitraum. Bei einer solch geringen rechnerischen
Uberschreitung an einem einzelnen Immissionsort wiirde die Genehmigungsbehérde wohl
nicht aktiv werden. Zudem sind hier auch keine Beschwerden der Anwohner bekannt. Aus
unserer Sicht kénnte diese Uberschreitung daher im weiteren Bebauungsplanverfahren, ins-
besondere da es sich auch um eine Bestandssituation handelt, abgewogen werden.

Im Bereich der geplanten Neubebauung mit der Schutzbediirftigkeit eines allgemeinen
Wohngebiets werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm ebenfalls weitestgehend einge-
halten. Lediglich im Nahbereich der &stlichen Fassade der Werkstatt des Autohauses kommt
es am Immissionsort 7 zu einer Uberschreitung des angestrebten Immissionsrichtwerts. Hier
befinden sich in der Siid- und Ostfassade des Anbaus der Werkstatt éffenbare Fenster, so-
wie ein Tor im siidlichen Bereich der Ostfassade. Hinzu kommen Fahr- und Parkvorgange
des Mitarbeiterparkplatzes. Durch die Summe alle beschrieben Larmquellen ergibt sich hier
ein Beurteilungspegel von 56 dB(A) und der Immissionsrichtwert der TA Larm wird somit um
1 dB im Erdgeschoss {iberschritten.

Hier wére zum einen ein Ausschluss von 6ffenbaren Fenstern zu Aufenthaltsrdumen an der
von Uberschreitung der Vorgaben betroffenen Nordfassade méglich (vgl. hierzu Anlage 9.1)
— ¢ffenbare Fenster zu Nebenrdumen, wie z.B. Kiichen, Badern oder Abstellkammern wéren
moglich - oder es konnte die Errichtung einer Larmschutzwand (DLr > 24 dB geméR
ZTV-LSW-06) mit einer Héhe von 2 m auf einer Lange von ca. 12,5 m auf der B&schungs-
kante an der Grenze zum Autohaus vorgesehen werden. Die Lage und die Beurteilungspe-
gel unter Beriicksichtigung einer soichen Larmschutzwand sind in Anlage 9.2 grafisch darge-
stellt. In Anlage 10.2 werden zudem die Beurteilungspegel an den in Anlage 2.3 dargestell-
ten Immissionsorten unter Berlicksichtigung der Larmschutzwand dargestelit. Demnach wur-
den mit der Larmschutzwand die Vorgaben der TA Larm an den Plangebduden eingehalten.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Allgemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen méglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empféanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei Larmschutzmalinahmen wird zwischen aktiven und passiven MaRnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive MaRnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Maftnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LirmschutzmaBnahmen

Um auch die Bestandsgebaude im Plangebiet wirkungsvoll vor dem Verkehrslarm zu schiit-
zen, miisste eine Larmschutzwand unmittelbar entlang der Elberfelder Strafie errichtet wer-
den. Eine solche Wand musste erfahrungsgemaR eine Héhe von ca. 4 bis 5 m aufweisen um
auch im 2. OG der Bestandsgebdude eine deutliche Minderung zu erzielen. Eine solche
Wand diirfte zudem keine Liicken aufweisen, da hierdurch der Larm ungehindert ins Plange-
biet eindringen konnte. Durch die verschiedenen Zufahrten zu den Grundstiicken entlang der
Elberfelder Strale, sowie die stadtebauliche Wirkung einer solch massiven Wand im Bereich
des Ortseingangs ist die Umsetzung aktiver LarmschutzmaRnahmen hier nicht méglich. Eine
mogliche Larmschutzwand hinter der Bestandsbebauung an der Grenze zwischen Misch-
und Wohngebiet zum Schutz der geplanten Bebauung misste durch die ungiinstige Lage
mit einem groRen Abstand zur Schallquelle deutlich héher ausfallen. Wie in den Anlagen er-
sichtlich haben selbst die Bestandsgebsude an der Elberfelder StraRe in den oberen Stock-
werken nur eine relativ geringe Minderungswirkung. Aktiver Larmschutz misste hier daher
mindestens in etwa so hoch wie die Plangeb&ude errichtet werden, um auch die oberen
Stockwerke zu schiitzen. In Anbetracht er im allgemeinen Wohngebiet vergleichbar geringen
Uberschreitungen der Orientierungswerte, um Teil nur an einzelnen Fassaden der Plange-
baude, sowie der Tatsache, dass die AuBenwohnbereiche hier ausreichend geschiitzt liegen,
scheint eine solche Larmschutzwand unverhaltnisméaRig. Auch eine solche Wand ist stadte-
baulich nicht erwiinscht.

Als Grundlage zur Definition der Anforderungen an die Larmschutzwande, auch zum Schutz
vor Gewerbelédrm, wird Bezug genommen auf die ZTV-Lsw 06 (Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stralen,
Ausgabe 2006)[17].
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Die Larmschutzwénde miissen eine Schallddmmung mit einem Wert gemaR Ziffer 2.1
+Schallddmmung" der ZTV-Lsw 06 von DLr > 24 dB aufweisen.

7.3 Passive SchallschutzmaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrsléarm sind ver-
schiedene passive Schallschutzmafinahmen méglich. Dies sind z.B.:
+  Akustisch glnstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
+  Akustisch ginstige Orientierung der Raume (Schiafrdume, Aufenthaltsraume an
larmarmer Seite, etc.)
* Einbau schallddmmender Fenster
+  Erh8hung der Schalldammung der Fassade
+  Akustisch glinstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)
»  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Geb&ude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zuklinftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerauschbelastungen oberhalb der schalitechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
,Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen” in Form einer Kennzeichnung
von mafBgeblichen Aufenldrmpegeln zum passiven Schallschutz gema DIN 4109 [6] an
den Fassaden getroffen.

» Erlauterungen zu mafigeblichen AuRenlérmpegeln gemafl DIN 4109
Zur Festlegung von passiven Larmschutzmafinahmen gemaf der DIN 4109 sind die so ge-
nannten "mafRgeblichen Auflenldrmpegel” heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
malgeblichen AuRenlarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeifraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der maRgebliche AuRentdrmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A) zuzlglich des Zuschiages von 3 dB(A).

Fir alle Rdume, die prinzipiell regelmatig zum Schlafen genutzt werden kdnnten, ist die
Schalldammung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maf3geblichen Aulen-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
mafgebliche Auenlarmpege! fir den Nachtzeitraum.
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Grundsétzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbelédrm, ...) in die Berechnung des
mafgeblichen Aullenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird hierbei beriicksichtigt, indem der nach TA Larm jeweils anzusetzende
immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB(A) tags bzw. 13 dB(A) nachts) hinzuaddiert
wird. An den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der TA Larm (berschritten wird,
werden die tatsachlich berechneten Beurteilungspegel fur den Gewerbelarm herangezogen.

Ausgehend von den berechneten maigeblichen Aullenlarmpegeln sieht die DIN 4109 eine
dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schalldémmung der AuRenbauteile wie
folgt vor:

+ Erauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an Aulenbauteile
Nach der DIN 4109 Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewertete Bau-
Schallddmmmal R, der AuBenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu schiitzen-
den Raumes aus dem mafgeblichen AuRenlarmpegel L, wie folgt:

! - -—
R w,ges L a K Raumart

mit:

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fur unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in
Bettenrdume in Wohnungen; .
Krankenanstalten und | Ubernachtungsraume; Bur?:‘a:{nle und
Sanatorien Unterrichtsrdume und Ahnliches
Ahnliches
KRrauman [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem maRgeblichen AuRenlidrmpegel von
66 dB(A) ein R'wes= 36 dB und bei einem malRgeblichen Aulenlarmpegel von 70 dB(A) ein
R'wres = 40 dB fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'wges = 35 dB fiir Bettenrdume und R'yg.s = 30 dB fir Auf-
enthaltsraume von Wohnungen und Biiros.

Das nach o.a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-Schallddmmmall R',gs be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des Aullenbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
flache des Aufenthaltsraumes Sg von 0,8. Fiir andere Verhéltnisse ist R'yqes um den Faktor
KAL
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bei der Detailauslegung der zu korrigieren.

» Anforderungen an Wande / Fenster
Abhéngig von den Flachenverhaltnissen Wand/Fenster und der tatsachlichen Dédmmung der
Auflenwand sowie der Grole und der Nutzung des Raumes kann ausgehend von dem o.a.
gesamten bewerteten Bau-SchallddmmmaR R'wg.s im spateren bauaufsichtlichen Verfahren
das erforderliche Schallddmmmal des Fensters berechnet werden. Durch dieses Verfahren
kann eine Uberdimensionierung der Fenster etc. vermieden werden, indem den individuelien
Gegebenheiten der Gebaudekonstruktion Rechnung getragen wird.

Geht man von tblichen Flachenverhéltnissen von maximal 40 % Fenster zu 60 % Wandfia-
che und einem Verhéaltnis von Fassadenflache zu Grundflache des Aufenthaltsraumes von
0,8 aus, so kénnen die Schutzklassen der Fenster abgeschatzt werden. Hiernach ergeben
sich die in Tabelle 7.2 genannten Schalldammwerte jeweils flir die Wand und fir das Fens-
ter.

Fir Wohnraume:
Tabelle 7.2 Abgeschétzte Schalldammwerte der Auftienbauteile nach DIN 4109 fiir
Wohnraume, max. 40 % Fensterflache.

MaBgebl. Schallschutz-
AuBenldrmpegel erf. R'wyres erf. R'w,wang erf. R'w,renster klasse der
[dB(A)] Fenster
60 30dB 35dB 25dB 1
65 35dB 40 dB 30dB 2
70 40 dB 45 dB 35dB 3
75 45 dB 50 dB 40dB 4

»  Anforderungen im Plangebiet
In der Anlagen 6.1 und 6.2 bzw. 12.1 und 12.2 sind die sich aus den Verkehrs- und Gewer-
beldrmberechnungen ergebenden mafgeblichen AuRenlarmpegel gemafl DIN 4109 tabella-
risch bzw. grafisch dargestellt.

Die hochsten berechneten maRgeblichen AuBenlarmpegel betragen 78 dB(A) an der
Elberfelder Strafle (Immissionsort 1), woraus sich tiberschiligig ein mindestens einzu-
haltendes bewertetes SchallddmmmaR der AuRenbauteile bei einer Wohnnutzung von
R'wses = 48 dB ergibt.
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An allen anderen Fassaden liegen geringere Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
fenbauteile vor. An der strallenabgewandten Fassaden liegen maximal Aufenldrmpegel von
bis zu 684 dB(A) vor.

Im Bereich der geplanten Neubebauung im allgemeinen Wohngebiet liegen die maRgebli-
chen Aullenidrmpege! sowohl bei freier Schallausbreitung im Plangebiet, als auch mit Ab-
schirmung durch die Bestandsgeb&ude, bei bis zu 69 dB(A) bei freier Schallausbreitung (Im-
missionsorte 15 und 16). Hieraus errechnet sich Uberschlégig ein mindestens einzuhalten-
des bewertetes Schallddmmmall der AuBenbauteile bei einer Wohnnutzung von
R'wres = 39 dB. Im Bereich der sidlichen Bebauung im Plangebiet liegen die malgeblichen
Auftenlarmpegel bei ca. 63 dB(A). An den ldrmabgewandten Fassaden ergeben sich gerin-
gere Anforderungen an das bewertete Schaliddmmmaf der Aulenbauteile.

+  Schallschutzmalnahmen: Grundrissoptimierung
Grundsatzlich ist fur die stark larmbelasteten Bereiche eine Grundrissoptimierung vorzuse-
hen, bei der Fenster zu Aufenthaltsraumen und Freibereiche (Balkone, Loggien) zur l&rmab-
gewandten Seite orientiert werden.

Im vorliegenden Fall ist daher insbesondere im Mischgebiet unmittelbar an der Elberfelder
Strafle bei Neugenehmigungen fur die Grundrissgestaltung der Wohnungen darauf zu ach-
ten, dass jede Wohnung auch Aufenthaltsraume zur straRenabgewandten Fassade aufweist.

»  Schallschutzmafinahmen: Liftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit Schallschutzmafnahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schaligedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundséatzlich kann fiir Aufent-
haltsraume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlielendes Verschliefen durchgefiihrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum Liiften gedffnet.

Fur Schlafraume nachts kann aber keine Stol}- bzw. Querlifiung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine natlrliche Fensterliiftung ohne geeignete
Schallschutzmallnahmen méglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wilrde.
Dies betrifft de facto alle Gebaude (vgl. Anlage 5.1.1 unten), wobei die Beurteilungspegel an
den Sudfassaden Uberwiegend unter der genannten Grenze von 45 dB(A) liegen. An der
stdlichen Bebauung liegen sogar nur an den Nordfassaden sowie im Nahbereich der Stralle
Karthausen Beurteilungspegel von mehr als 45 dB(A) nachts vor. Hier sind geeignete Minde-
rungsmafinahmen, wie bspw. schallgeddmpfte Luftungseinrichtungen, vorzusehen.
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+  AuRenwohnbereiche
Fur AuBenwohnbereiche anzustreben ist eine Einhaltung des Orientierungswertes der
DIN 18005 firr Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Gegensatz zum Gewerbe-
gebiet noch regelmaflig gewohnt werden kann.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) uberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.* (OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).

Im Bereich der geplanten Neubauten im allgemeinen Wohngebiet liegen die Beurteilungspe-
gel an den Fassaden der Plangebdude Uberwiegende unter 60 dB(A) tags. Im Nahbereich
der Stralle am Karthausen liegen die Beurteilungspegel mit 61 dB(A) unter der obengenann-
ten Grenze von 62 dB(A). Auflenwohnbereich sind demnach im Bereich der Plangebaude
ohne weiteres umsetzbar und insbesondere an den besonnungstechnisch giinstigen Siidsei-
ten durch die Eigenabschirmung der Plangebaude zuséatzlich geschiitzt.

Im Bereich der Bestandsgebaude unmittelbar an der Elberfelder Strale liegen insbesondere
an den der StraBe zugewandten Fassade deutlich hthere Beurteilungspegel vor. Hier sollten
Auflenwohnbereiche unbedingt auf der StraRen-abgewandten Seite im durch die Eigenab-
schirmung der Gebaude schallgeschitzten Siiden vorgesehen werden.
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8 Zusammenfassung

In Radevormwald ist siidlich der Elberfelder Stralle und &stlich der Stralle Karthausen die
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 108 — Wohngebiet Karthausen, Bauabschnitt 1 — ge-
plant. Die bestehende Bebauung aus einer gemischten Nutzung mit einer Kirche, einem Au-
tohaus sowie Wohnnutzungen werden als Mischgebiet im Bebauungsplan festgesetzt. Das
stdliche derzeit landwirtschaftlich genutzte Areal soll als allgemeines Wohngebiet festge-
setzt werden. Hier wird die Errichtung von Einfamilienhdusern, Doppelhaushélften und Mehr-
familienhdusern vorgesehen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulati-
onsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlielend anhand der zuldssigen Immissions-
begrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten StraRen wurden geméaft den Vorgaben der
RLS-90 berechnet. Die anschlieRende Beurteilung erfolgte geschossweise, getrennt fir den
Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalitechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 wurde berprift, ob die Anforderun-
gen der TA Larm bzgl. Gewerbeldrmimmissionen an den schutzbedirftigen Nutzungen inner-
halb und auferhalb des Plangebietes eingehalten werden kénnen.

Verkehrslarm

Bei freier Schallausbreitung im Plangebiet liegen die héchsten Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet im Norden unmittelbar an der Elberfelder Stralte vor. Hier werden im Bereich der
Bestandsbebauung Beurteilungspegein von bis zu 71 dB(A) im Tageszeitraum und 64 dB(A)
im Nachtzeitraum erreicht. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 flir Misch-
gebiet von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts wird hier teils erheblich iberschritten. Die als
kritisch zu wertende Grenze von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts hier demnach erreicht
oder sogar {berschritten.

Selbst in dem Bereich der geplanten Neubebauung im allgemeinen Wohngebiet liegen die
Beurteilungspegel bei bis zu 62 dB{A) tags und 55 dB(A) nachts im Nordosten im Nahbe-
reich der Stralle Karthausen. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir all-
gemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts wird demnach um bis zu 7 dB
tags bzw. 10 dB nachts {iberschritten.
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Wie in den Gebaudeladrmkarten in der Anlagen 5.1 ersichtlich werden jedoch zum Tageszeit-
raum an den Plangebauden unter Berlicksichtigung der Eigenabschirmung bis auf die Plan-
gebdude im Nahbereich der Strale Karthausen lediglich an den Nordfassaden die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fir aligemeine Wohngebiete Uberschritten. Nachts kommt es an
den Sidfassaden der Plangebadude Uberwiegend zu einer Einhaltung des Orientierungs-
werts. Fast alle Plangebaude weisen demnach eine larmabgewandte Seite auf, an welcher
die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden.

Im Bereich der geplanten Neubauten im aligemeinen Wohngebiet liegen die Beurteilungspe-
gel an den Fassaden der Plangebaude (iberwiegend unter 60 dB(A) tags. Im Nahbereich der
Stralle am Karthausen liegen die Beurteilungspege! mit 61 dB(A) unter der obengenannten
Grenze von 62 dB(A). Aullenwohnbereiche sind demnach im Bereich der Plangeb&ude ohne
weiteres umsetzbar und insbesondere an den besonnungstechnisch giinstigen Siidseiten
durch die Eigenabschirmung der Plangebaude zusétzlich geschiitzt.

Im Bereich der Bestandsgeb&ude unmittelbar an der Elberfelder Strafe liegen insbesondere
an den der Stralle zugewandten Fassade deutlich héhere Beurteilungspegel vor. Hier soliten
AuRenwohnbereiche unbedingt auf der Strallen-abgewandten Seite im durch die Eigenab-
schirmung der Gebaude schallgeschiitzten Siiden vorgesehen werden.

Durch die bei Realisierung des Planvorhabens verursachte Erhéhung des Verkehrsaufkom-
mens ergibt sich an Immissionsorten an den Strallen in der Umgebung des Plangebietes
eine Erhdhung der Straflenverkehrslarmimmissionen. Da es sich durchweg um stark fre-
quentierte Straflen handelf, ist die Erhéhung an den stark betroffenen Fassaden jedoch ver-
gleichsweise gering.

An der Elberfelder Stralle liegen die htéchsten Verkehrsiarmimmissionen vor. Hier wird die
als kritisch zu wertende Grenze von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts bei Beurteilungspe-
geln von bis zu 73 dB(A) tags und 66 dB(A) nachts im Null- und im Plan-Fall zum Teil deut-
lich Uberschritten. Durch die hohe Belastung der Elberfelder Stralle bereits im Null-Fall, spie-
len die zuséatzlichen Verkehre, weiche durch das Planvorhaben ausgelést werden jedoch nur
eine sehr untergeordnete Rolle. So kommt es hier rechnerisch zum Teil zu einer Pegelerho-
hung von bis zu 0,2 dB.

An der geringer befahrene Stralle Karthausen kommt es im Planfall zu einer Pegelerhéhung
um bis zu 0,6 dB auf 63 dB(A) tags bzw. 55 dB(A) nachts. Die hilfsweise herangezogenen
immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden demnach im Planfall tags eingehalten und
nachts um bis zu 0,6 dB Uberschritten.
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Solch geringe Pegelerhdhungen von weniger als 1 dB sind mit dem menschlichen Gehér
kaum wahrnehmbar.

An den larmabgewandeten Siidfassaden der Bestandsgebaude im Plangebiet an der Elber-
felder Strae kommt es im Planfall zu Pegelerhéhungen um bis zu 7,2 dB. Die hochsten Be-
urteilungspegel betragen hier im Planfall 55 dB(A) tags bzw. 48 dB(A) nachts. Die hilfsweise
herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Mischgebiete werden hier
demnach auch im Planfall eingehalten.

Am Kiampel 12, im rickwartigen Bereich der Bestandsbebauung kommt es durch die ab-
schirmende Wirkung der Plangebaude sogar zur einer Pegelminderung von 0,2 bis 0,8 dB.

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans wird die Errichtung von ErschlieRungsstralen
im Inneren des Plangebiets erforderlich. Fur den StraBenneubau sind die Regularien der
16. BImSchV anzuwenden. Demnach mussen die durch die ErschlieBungsstraen erzeug-
ten Immissionen an den Bestandsgeb&uden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
einhalten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 59 dB(A) tags bzw. 49 dB(A)
nachts in Wohngebieten bzw. 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts in Mischgebieten werden
durch den Stralenneubau deutlich eingehalten. Selbst im unmittelbaren Nahbereich der Er-
schlieBungsstralen kdme es hier zu einer Einhaltung.

Gewerbelarm

Durch das bestehende Autohaus an der Elberfelder Strale wirken Gewerbeldrmimmissionen
auf das Plangebiet ein, bzw. auch von dem Plangebiet aus.

Unter Berucksichtigung der dargestellten Nutzungs- uns Emissionsansatze werden die Vor-
gaben der TA L&rm zum Nachtzeitraum eingehalten. Auch zum Tageszeitraum kommt es
weitestgehend zu einer Einhaltung der gebietsabhéngigen Immissionsrichtwerte der
TA Larm.

Am Immissionsort 5 kommt es unter Beriicksichtigung der konservativ iiberschatzenden Nut-
zungsansétze fiir den Autohandler zu einer rechnerischen Uberschreitung des Immissions-
richtwerts der TA Larm von 1 dB zum Tageszeitraum. Bei einer solch geringen rechnerischen
Uberschreitung an einem einzelnen Immissionsort wiirde die Genehmigungsbehérde wohl
nicht aktiv werden. Zudem sind hier auch keine Beschwerden der Anwohner bekannt. Aus
unserer Sicht kénnte diese Uberschreitung daher im weiteren Bebauungsplanverfahren ab-
gewogen werden.
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Im Bereich der geplanten Neubebauung mit der Schutzbedurftigkeit eines allgemeinen
Wohngebiets werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm ebenfalls weitestgehend einge-
halten. Lediglich im Nahbereich der ¢stlichen Fassade der Werkstatt des Autohauses kommt
es am Immissionsort 7 zu einer Uberschreitung des angestrebten Immissionsrichtwerts um
1 dB im Erdgeschoss.

Hier ware zum einen ein Ausschluss von 6ffenbaren Fenstern zu Aufenthaltsraumen an der
von Uberschreitung der Vorgaben betroffenen Nordfassade méglich (vgl. hierzu Anlage 9.1)
~ Gffenbare Fenster zu Nebenrdumen, wie z.B. Kiichen, Badern oder Abstellkammern waren
moglich - oder es kénnte die Errichtung einer Larmschutzwand mit einer Héhe von 2 m auf
einer Lange von ca. 12,5 m auf der Béschungskante an der Grenze zum Autohaus vorgese-
hen werden. Die Lage und die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung einer solchen
Larmschutzwand sind in Anlage 9.2 grafisch dargestelit. Unter Beriicksichtigung der Larm-
schutzwand wirden die Vorgaben der TA Larm an den Plangebauden eingehalten.
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ner Rechenhéhe von 8m tber Geldnde (2. OG) bei freier Schallausbrei-
tung im Plangebiet

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm” zum Nacht-
zeitraum - Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem.
DIN 18005 in einer Rechenhéhe von 8m {iber Gelande (2. OG) bei frei-
er Schallausbreitung im Plangebiet

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm" am Tag —
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem. DIN 18005 in ei-
ner Rechenhdhe von 2m lber Gelédnde (EG und Freibereiche) mit Ab-
schirmung durch Bestandsgebaude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm" zum Nacht-
zeitraum - Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem.
DIN 18005 in einer Rechenhdhe von 2m iiber Geldnde (EG und Freibe-
reiche) mit Abschirmung durch Bestandsgebaude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm" am Tag —
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem. DIN 18005 in ei-
ner Rechenhéhe von 8m lber Geldnde (2. OG) mit Abschirmung durch
Bestandsgebaude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm" zum Nacht-
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zeitraum - Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem.
DIN 18005 in einer Rechenhdhe von 8m tber Gelande (2. OG) mit Ab-
schirmung durch Bestandsgeb&ude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm"

Darstellung der héchsten Beurteilungspegel gemal DIN 18005 an den
Fassaden bei freier Schallausbreitung unter Berticksichtigung der Fas-
sadenorientierung

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm"

Darstellung der héchsten Beurteilungspegel gemal DIN 18005 an den
Fassaden mit Bestandsbebauung sowie der Fassadenorientierung
Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Verkehrslarm"

Darstellung der héchsten Beurteilungspegel gemat DIN 18005 an den
Fassaden mit Beriicksichtigung der abschirmenden Wirkung der Be-
stands- und Plangebdude

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm”

Darstellung der Beurteilungspegel sowie der mafigeblichen Aulenlarm-
pegel gemal DIN 18005 bzw. DIN 4109 an den Plangebauden bei frei-
er Schallausbreitung im Plangebiet

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"

Darstellung der Beurteilungspegel sowie der maRgeblichen Aufienlarm-
pegel gemal DIN 18005 bzw. DIN 4109 an den Gebauden im Plange-
biet unter Ber{icksichtigung der Bestandsbebauung

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"

Darstellung der Auswirkungen des Planvorhabens im Umfeld

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm StralRenneubau”
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gem. 16. BImSchV
durch Strallenneubau in einer Rechenhéhe von 8m lber Gelénde bei
freier Schallausbreitung

Emissionsdaten der Gewerbeldrmquellen

Ganglinie der Gewerbelarmquellen — Schallleistungspegel der Einzel-
quellen in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Tageszeit

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm" am Tag
Darstellung der héchsten Beurteilungspegel an den Fassaden, ohne
Larmschutz, ohne abschirmende und reflektierende Wirkung der Plan-
gebaude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm" am Tag
Darstellung der héchsten Beurteilungspegel an den Fassaden, mit
Larmschutz, ohne abschirmende und refiektierende Wirkung der Plan-
gebaude

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
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Anlage 10.2

Anlage 11

Anlage 12.1

Anlage 12.2

CONSULT

PEUTZ

Beurteilung gemaR TA Larm ohne Larmschutzmafinahmen

Ergebnisse der Immissionsberechnungen "Gewerbeldrm"
Beurteilung gemal TA Larm mit Larmschutzmalinahmen

Berechnungsergebnisse "Gewerbelarm" und Ausbreitungsparameter
gem. TA Larm und DIN ISO 9613-2 ohne Larmschutz an den Immissi-
onsorten 5 und 7

Ergebnisse der Immissionsberechnungen, flachenhafte Darstellung der
maflgeblichen Aulenlarmpegel gem. DIN 4109 (2018) bei freier Schall-
ausbreitung im Plangebiet

Ergebnisse der Immissionsberechnungen, flichenhafte Darstellung der
mafigeblichen AuRenlarmpegel gem. DIN 4109 (2018) unter Berlick-
sichtigung der Bestandsgebaude im Plangebiet
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PEUZ

Lageplan mit Kennzeichung des Plangebiets
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Berechnung der Emissionspegel fiir StraBenverkehr gemas RLS 90 PEU'Z

CONSULT

StraBenbezeichnung: B 229 Elberfelder Straf3e westlich L81

Emissionspegel:

StraBengattung: BundesstraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 12287 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 737 Nacht: 135
LKW-Anteil [%]: Tag: 6.3 Nacht: 7,4 L 678 60,7
StraBenoberflidche: Aspanhitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h}]:  PKW: 50 LKW: 50 D, -4.6 -4.5
Steigung/Gefalle: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 63,2 56,2
StraBenbezeichnung: B 229 Elberfelder StrafBe dstlich L.81 Emissionspegel:
StraBengattung: BundesstraBe DTV-Wert (Kiz/24h): 15755 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 945 Nacht: 173
LKW-Anteil [%]: Tag: 6,3 Nacht: 7,4 L2 689 617
StraBenoberfliche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h}]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4,6 -45
Steigung/Gefille: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
Li.e [dB(A)] 64,2 57,3

StraBenbezeichnung: L 81 (HonsbergerstraBe) Nordlich Plangebiet

Emissionspegel:

StraBengattung: Landes-, KreisstraBBe DTV-Wert (Kfz/24h): 1670 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 100 Nacht: 13
LKW-Anteil [%]: Tag: 1,0 Nacht: 1,0 L2 57,7 489
StraBenoberfliche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 Dy -6,1 -6,1
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 51,6 42,8
StraBenbezeichnung: L 81 (HonsbergerstraBe) Stdlich Plangebiet Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, KreisstralBe DTV-Wert (Kfz/24h): 1670 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 100 Nacht: 13
LKW-Anteil [%]: Tag: 1,0 Nacht: 1,0 Ln2® 57,7 489
StraBenoberflache: Aspahlibeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -6,1 -6,1
Steigung/Gefille: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
L [dB(A)] 51,6 42,8
StraBenbezeichnung: L 81 Nordlich Elberfelder StraBBe Emissionspegel:
StraBBengattung: Landes-, KreisstraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 4319 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 259 Nacht: 35
LKW-Anteil [%]: Tag: 20,0 Nacht: 10,0 L 657 55,3
StraBenoberfliche: Aspahlibeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -3,5 -4.1
Steigung/Gefille: 0,0% Dgig 0,0 0,0
L [dB(A)] 62,2 51,1
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Berechnung der Emissionspegel fiir StraBenverkehr geméaf RLS 90 PEUIZ

CONSULT

StraBenbezeichnung: B 229 Elberfelder Stra3e westlich L81 Emissionspegel:
StraBengattung: BundesstraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 12533 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 752 Nacht: 138
LKW-Anteil [%]: Tag: 6,3 Nacht: 7,4 Ly2 679 60,8
Strafienoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Davo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4.6 4.5
Steigung/Gefalle: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 63,2 56,3
StraBenbezeichnung: B 229 Elberfelder StraBe éstlich L81 Emissionspegel:
StraBengattung: Bundesstrafle DTV-Wert (Kfz/24h): 15951 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 957 Nacht: 175
LKW-Anteil [%]: Tag: 6,3 Nacht: 7,4 L2 68,9 61,8
StraBenoberfliche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 Dy -4.6 -4,5
Steigung/Gefille: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
Lime [dB(A)] 64,3 57,3
StraBenbezeichnung: L 81 (Honsbergerstra3e) Nérdlich Plangebiet Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, KreisstraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 21735 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 130 Nacht: 17
LKW-Anteil [%]: Tag: 15 Nacht: 1,5 L 59,0 50,2
StraBBenoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphait  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, 59 59
Steigung/Gefille: 0,0% Dgyg 0,0 0,0
L [dB(A)] 53,1 44,4
StraBenbezeichnung: L 81 (HonsbergerstraBe) Siidlich Plangebiet Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, Kreisstra3e DTV-Wert (Kfz/24h): 1696,5 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 102 Nacht: 14
LKW-Anteil [%]: Tag: 1,5 Nacht: 1,5 L® 57,9 49,1
StraBenoberflache: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dsyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, 59 -59
Steigung/Getille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 52,0 43,3
StraBenbezeichnung: L 81 Nordlich Elberfelder StraBBe Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, KreisstraBBe DTV-Wert (Kfz/24h): 4393,2 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 264 Nacht: 35
LKW-Anteil [%]: Tag: 20,0 Nacht: 10,0 L2 65,7 554
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Davo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -3,5 -4,1
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0.0
L [dB(A)] 62,2 51,2
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Berechnung der Emissionspegel fiir StraBenverkehr gemaB RLS 90 PEU'Z

CONSULT
StraBenbezeichnung: ErschlieBungsstraBe West Emissionspegel:
StraBengattung: GemeindestraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 530 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 32 Nacht: 6
LKW-Anteil [%]: Tag: 34 Nacht: 3,4 (I 53,4 46,0
StraBenoberfldche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,2 -5,2
Steigung/Gefiille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
L [dB(A)] 48,2 40,8
StraBenbezeichnung: ErschlieBungsstraiBe Mitte Emissionspegel:
StraBengattung: GemeindestraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 397 Tag  Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 24 Nacht: 4
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,4 Nacht: 3,4 Ln?® 521 448
StraBenoberfldche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsio 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,2 -5,2
Steigung/Gefille: 0,0% Dgyg 0,0 0.0
L e [dB(A)] 46,9 39,5
StraBenbezeichnung: ErschlieBungstraBe Ost Emissionspegel:
StraBengattung: GemeindestraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 264 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 16 Nacht: 3
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,4 Nacht: 3.4 L2 50,4 43,0
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 D, -5,2 -5,2
Steigung/Gefille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
Lo e [dB(A)] 451 37,8
StraBenbezeichnung: Wendehammer Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestrale DTV-Wert (Kfz/24h): 133 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 8 Nacht; 1
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,4 Nacht: 3,4 L2 474 40,0
StraBenoberfliche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,2 -5,2
Steigung/Gefille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 422 348
StraBenbezeichnung: 0 Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, KreisstraBe Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 0 Nacht: 0
LKW-Anteil [%]: Tag: 0,0 Nacht: 0,0 Lo2® 0,0 0,0
StraBenoberfliche: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Dgyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 70 LKW: 70 D, 0,0 0,0
Steigung/Gefille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
L e [dB(A)] 0,0 0,0
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