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Besatende G‘entu'g‘ﬁn' Gmbh

1. Veranlassung/Allgemeines

Die Stadt Radevormwald plant im Bereich des ehem. Sportplatzes Jahnstralle
eine Wohnbebauung. Fur diese Planungen werden Auskinfte Gber den Baugrund
und die Boden bzgl. méglicher Schadstoffe bendtigt.

Am 05.03.2015 wurde das Buro kihn baugrund beratung GmbH beauftragt,
Bodenuntersuchungen durchzufiihren und eine Gutachterliche Stellungnahme zur
Bebauung abzugeben. Zusatzlich wurden mit dem Nachtrag vom 24.03.2015
chemische Analysen zur Klarung der Verwertungs-/Entsorgungsméglichkeiten des
bei einer Bebauung anfallenden Erdaushubs beauftragt.

Am 15.03.2015 wurden auf dem Grundstiick 13 Sondierungen bis max. 4,2 m
unter Geladnde erstelit. Die Anzahl und die Lage der Sondieransatzpunkte wurden
von der Stadt Radevormwald festgelegt.

Aus Einzelproben aus der roten "Asche" auf dem Sportplatz und der darunter fol-
genden dunkelbraunen Schlacke wurde eine Mischprobe zusammengestelit und
diese gemal der LAGA-Richtlinie fur Boden von 2004 und der Deponieverordnung
(DepV) von 2013 untersucht. Weiterhin wurde in der Asche/Schlacke der Gehalit
an Dioxinen/Furanen (PCDD/PCDF) bestimmt.

Aus Einzelproben aus den aufgefiiliten Béden wurden 2 Mischproben und aus den
natlrlich gelagerten Béden darunter 1 Mischprobe gebildet und diese gemaR der
LAGA-Richtlinie und der Deponieverordnung (DepV) untersucht. In zwei Misch-
proben wurden zusatzlich die Atmungsaktivitat AT, und der Brennwert gemessen.
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Die vom Buro kithn baugrund beratung GmbH erstellte Gutachterliche Stellung-
nahme zur Bebaubarkeit vom 30.03.2015 liegt der Stadt Radevormwald bereits
VvOor.

Uber die Ergebnisse der Untersuchungen zur abfallrechtlichen Einstufung der bei
einer Bebauung anfallenden Béden wird im Folgenden berichtet.

. Bodenuntersuchungen

Das untersuchte Grundstiick liegt an einer urspriinglich nach Norden, Osten und
Suden einfallenden Bergkuppe, die durch talseitige Auffullungen eingeebnet
wurde. Dementsprechend stehen in der Mitte des Grundstiicks die naturlich gela-
gerten Boden (Lehm, Fels) in geringer Tiefe an und zu den Talseiten nimmt die
Dicke der Anschittungen zu.

2.1 Rote "Asche"/Schlacke

Auf dem Sportplatz wurden bis ca. 0,15 - 0,3 m Tiefe rote "Asche" und dunkel-
braune Schiacke angetroffen. Die "Aschelage"” ist nur wenige Zentimeter dick,
sodass eine Trennung des Materials von der Schlacke darunter praktisch nicht

moglich ist.

Um zu prufen, ob die "Asche"/Schlacke belastet ist und zur Klarung der Verwer-
tungs-/Entsorgungsmaglichkeiten, wurden aus Einzelproben hieraus die Misch-
probe MP 1 zusammengestelit und darin der Gehalt an Dioxinen/Furanen
(PCDD/PCDF) bestimmt und die Mischprobe gemaf der LAGA-Richtlinie fur
Boden von 2004 und der Deponieverordnung (DepV) von 2013 untersucht

(s. Anl. 2.028, 2.037 und 2.1).
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Der Entnahmebereich der Mischprobe ist dem Lageplan in Anlage 1.2a zu ent-

nehmen.

In MP 1 waren nur 32 ng |I-TEQ/kg Dioxine/Furane (nach NATO-CCMS) nach-
weisbar. Der Gehalt liegt deutlich unter dem Mafinahmenwert fur Kinderspielfla-
chen von 100 ng I-TEQ/kg und fur Wohngebiete von 1.000 ng I-TEQ/kg gemaR
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den Wir-
kungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) (s. Anl. 2.019). Die Malinahmen-
werte werden demnach deutlich eingehalten.

In der Mischprobe (berschreitet der TOC-Gehalt von 6,3 Masse-% den Zuord-
nungswert Z 2 von 5 Masse-% der LAGA-Richtlinie fir Boden. Der Gehalt im
Feststoff an Arsen von 22 mg/kg liegt etwas Gber dem Zuordnungswert Z 0* von
15 mg/kg. Die Gehalte und Konzentrationen der tibrigen untersuchten
Schadstoffe und KenngréRen liegen alle unter den Zuordnungswerten Z 0* der
LAGA-Richtlinie fur Boden.

Wie die Messungen der Atmungsaktivitat AT, und des Brennwerts zeigen (s. u.),
ist der erhéhte TOC-Gehalt nicht auf mikrobiologisch abbaubare organische
Substanzen zurtickzuftihren, sodass eine Sickerwasserbelastung und eine uner-
wiinschte Deponiegasbildung auszuschlieRen ist. Aus gutachterlicher Sicht wére
ein offener, eingeschrankter Einbau (Einbauklasse Z 1) des Materials vor Ort
oder an anderer Stelle méglich. Hierzu bedarf es jedoch der Erlaubnis der
zustandigen Behdrde.

Die "Asche"/Schlacke ware aufgrund des Glihverlustes und des TOC-Gehalts in
die Deponiekiasse DK llI einzustufen. Da aber die Vorgaben der Deponieverord-
nung mit einer Atmungsaktivitat AT4 von <0,5 mgO./g und einem Brennwert von
<500 kJ/kg deutlich eingehalten werden (s. Anl. 2.2), kann das Material, wenn die
zustandige Behorde dem zustimmt, zu einer Deponie der Deponieklasse DK |

gebracht werden.
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2.2 Auffullungen

Unter der roten "Asche"/Schlacke auf dem Sportplatz bzw. unter einer ca. 0,1 m
dicken Lage aus umgelagerten Mutterboden folgen Auffillungen aus lehmigem
Felsbruch und untergeordnet sandigem, schwach schluffigem Kies und feinsandi-
gem, schwach tonigem Schiuff. Die Auffullungen sind mit etwas Bauschutt (Zie-
gel-/Betonbruch o. A.) vermischt. Der Anteil an Bauschutt liegt <5 Vol.-%. Die
Auffillungen reichen bis ca. 0,4 - 2,5 m unter Geldnde. Sie werden nach Norden
und Westen hin dicker.

Zur Klarung der Verwertungs-/Entsorgungsméglichkeiten der aufgeftlliten Béden
wurden hieraus die Mischproben MP 2 und MP 3 gebildet und gemaR der LAGA-
Richtlinie fur 2004 und der Deponieverordnung (DepV) von 2013 untersucht

(s. Anl. 2.028, 2.037 und 2.1).

Die Entnahmebereiche der beiden Mischproben sind dem Lageplan in

Anlage 1.2a zu entnehmen.

in MP 2 und MP 3 entspricht der TOC-Gehalt jeweils dem Zuordnungswert Z 1
der LAGA-Richtlinie fur Boden. Die Gehalte und Konzentrationen der Gibrigen
untersuchten Schadstoffe und Kenngréf3en entsprechen alle den Zuordnungs-
werten Z 0*.

Die durch die Mischproben MP 2 und MP 3 charakterisierten Auffillungen sind in
die Einbauklasse Z 1 einzustufen. Ein Einbau des Materials vor Ort oder an
anderer Stelle ist mit Erlaubnis der zustdndigen Behdérde demnach méglich.

Die durch die Mischprobe MP 2 charakterisierten aufgefuliten Béden wiirden auf-
grund des TOC-Gehalts der Deponieklasse DK |l entsprechen. Da aber auch hier
die Vorgaben der Deponieverordnung mit einer Atmungsaktivitat AT4 von <0,5
mgO,/g und einem Brennwert von <500 kJ/kg deutlich eingehalten werden
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(s. Anl. 2.2), kann das Material, wenn die zustandige Behorde dem zustimmt, zu
einer Deponie der Deponieklasse DK 0 gebracht werden.

Die durch die Mischprobe MP 3 charakterisierten aufgefillten Boden entsprechen

der Deponieklasse DK 0.

2.3 Natiirlich gelagerte Béden

Unter den Auffullungen folgen natirlich gelagerter Hanglehm/Hangschutt aus
sandigem, steinigem, tonigem Schiuff und sandigem, schluffigem, tonigem Fels-
bruch, die in ca. 0,4 - 3,6 m in den verwitterten Fels der Remscheider Schichten

des Unterdevons Ubergehen.

Aus Einzelproben aus den natirlich gelagerten Béden wurde die Mischprobe
MP 4 zusammengestellt (s. Anl. 2.028, 2.037 und 2.1).

Der Entnahmebereich der Mischprobe ist dem Lageplan in Anlage1.2a zu ent-
nehmen.

In der Mischprobe MP 4 entspricht der Gehalt im Feststoff an Arsen von

28 mg/kg dem Zuordnungswert Z 1 der LAGA-Richtlinie fur Boden. Es handelt
sich um eine geogene Belastung. Die Gehalte und Konzentrationen der tbrigen
untersuchten Schadstoffe und Kenngréf3en entsprechen alle den Zuordnungs-
werten Z 0*.

Die durch die Mischprobe MP 4 charakterisierten nattrlich gelagerten Béden sind
in die Einbauklasse Z 1 einzustufen. Ein Einbau des Materials vor Ort oder an
anderer Stelle ist mit Erlaubnis der zustédndigen Behérde demnach méglich.

GemaR der Deponieverordnung sind die naturlich gelagerten Bdden in die
Deponieklasse DK 0 einzustufen.
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3. Alilgemeines

Die endgultige Einstufung der im Kapitel 2 genannten Materialien und Boden ist
vom Entsorger bzw. der zustandigen Behorde anhand der beiliegenden Analysen
vorzunehmen. Bei Kostenanfragen ist dieser Bericht inkl. den Analysenberichten

dem Entsorger auszuhandigen.

Vv

Anlage 1.2a: Lageplan, M 1 : 500

Anlage 2.019: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),
Anhang 2: MaRRnahmen-, Pruf- und Vorsorgewerte aus "Bundes-
gesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36", Bonn, 16. Juli 1999

Anlage 2.028: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfal-
len Teil ll: Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial
(TR Boden), Stand: 05.11.2004. Auszuge aus "Mitteilungen der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20"

Anlage 2.037: Zweite Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom
02.05.2013, Auszige
Anlage 2.1 und 2.2: Analysenberichte
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Anhang 2
MaBnahmen-, Priif- und Vorsorgewerte

1. Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

1.1 Abgrenzung der Nutzungen

a) Kinderspielfiichen
Aufenthaltsbereiche fiir Kinder, die ortsiiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkisten.
Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind ggf. ndch MaBstiben des Sffentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.

b) Wohngebiete .
Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgérten oder sonstige Gérten entsprechender Nutzung, .auch

soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestelit oder festgesetzt sind, aus-
genommen Park- und Freizeitaniagen, Kinderspielflichen sowie befestigte Verkehrsflachen.

c) Park- und Freizeitanlagen

Anlagen fir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere éffentliche und private Grunanlagen
sowie unbefestigte Fliichen, die regelmasig zuginglich sind und vergleichbar genutzt werden.

d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke
Unbefestigte Fldchen von Arbeits- und Produktionsstétten, die nur wﬁhrend der Arbeitszeit genutzt werden.
1.2 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme

von Dioxinen/Furanen auf Kinderspielfisichen, in Wohngebleten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbe-
grundstiicken (in ng/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

MaBnahmenwerte [ng I-TEg/kg TM]")
Stoff Kinderspielfiichen Wohngebiste Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundsticke
Dioxine/Furane
(PCDD/F) 100 1000 1000 10000

%) Summe der2, 3, 7, 8 - TCDD-ToxizitatsAquivatente {nach NATO/CCMS).

13 Anwendung der Malinahmenwerte

Bei Vorliegen dioxinhaltiger Laugenriickstédnde aus Kupferschiefer (,Kieselrot") erfolgt eine Anwendung der MaBnah-
menwerte aufgrund der geringen Resorption im menschlichen Organismus nicht unmittelbar zum Schutz der mensch-
fichen Gesundheit als vielmehr zum Zweck der nachhaltigen Gefahrenabwehr.

1.4 Prufwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Badenschutzgesetzes fir die direkte Aufnahme von Schad-
stoffen auf Kinderspielfiichen, in Wohngebieten, Park- und Frevzeltan!agen und Industrie- und Gewerbegrundstlicken

{in mglkg Trockenmasse, Feinboden, Analyttk nach Anhang 1)

) Prifwerte fmg/kg TM]

Stotf ' Kinderspielfiichen " Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie-und
anlagen Gewerbegrundstiicke

Arsén 25 50 125 140 .
Blei 200 400 1000 2000
Cadmium 101) 20Y) 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1000 1000
Nicke! 70 © 140 . 350 900 -
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 4 10 -
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
0DT 40 80 200 -
Hexachlorbenzol 4 8 20 200

der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prilffwert anzuwenden.

1) In Haus- und Kleing3rten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium
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Pristwerte [mg/kg TM]
Stoff Kinderspielflachen Wohngebiete Park- u. Fraizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke
Hexachlorcyclohexan ) 10 25 400
(HCH-Gemisch
oder B-HCH)
Pentachlorphenol 50 100 250 250
Polychlorierte 0,4 0,8 2 40
Biphenyle (PCBg)?)

2) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermitteiten Mefiwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

2. Wirkungspfad Boden ~ Nutzpfianze
2.1 Abgrenzung der Nutzungen
a) Ackerbau '

Flichen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemiise und Feldfutter, hierzu zéhlen auch erwerbs-
girtnerisch genutzte Fldchen.

b) Nutzgarten

Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenﬂéchen, die zum Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden
c} Grinland

Flachen unter Dauergriiniand

2.2 Prif- und MaBnahmenwerte nach§8Abs. 1Satz2Nr..1und2des Bundes-Bodenschutzgesétzesfﬂrden

Schadstoffiibergang Boden — Nutzpflanze auf Ackerbaufidchen und in Nutzgérten im Hinblick auf die Pflanzenqualitét
{in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Ackerbau, Nutzgarten )
Stoff © . MethodeY) Prifwert MaBnahmenwert
Arsery , KW } 2009 -

{ Cadmium ] AN ) - 0,04/0,13)
Blei ) AN : 0,1 -
Quecksilber ' KW 5
Thallium AN ' 0,1 -

" Benzo{a)pyren ‘ - 1 . -

» b Exlrakﬂonsvetfahren filr Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser.
2} BeiBddenmit zeitwe%se reduzierenden Verhiiitnissen gitt ein Profwert von 50 mg/kg Trockenmasse.

3) AufFlachen mit Brotwelzenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichemder Gemilsearten giit als MaBnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; anson-
sten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg Trackenmasse.

2.3 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir den Schadstoffiber-
gang Bdden - Nutzpflanze auf Grinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitét (in mg/kg Ti rockenmasse Feinbo-
den, Arsen und Schwermetalle im Kbnigswasser-Extrakt, Analytlk nach Anhang 1)

Grﬂmand

- Stoff MaBnahmenwert
Arsen ' 50
Blei ' 1200
Cadmium 20
Kupfer 13001
Nickel 1900
Quecksilber 2
“Thallium 15
-Polychlorierte

Biphenyle (PCBg) 0,2

'} Bei Grinlandnutzung durch Schafe giit als Mafinahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse. .
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2.4 Prifwerte nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir den Schadstoffiibergang Boden-
Pflanze auf Ackerbauflichen im Hinblick auf Wachstumsbeeintréichtigungen bei Kulturpflanzen (i (in mg/kg Trocken-
masse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Acqubau
Stoff Pridfwert
Arsen 0,4
Kupfer ' 1
Nicke! 1,5
Zink ’ 2

2.5 Anwendung der Priif- und MaBnahmenwerte

Die Priif- und MaBnahmenwerte gelten fiir die Beurteilung der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe von 0 bis 30 cm bei
Ackerbaufiichen und in Nutzgérten sowie in der Bodentiefe von 0 bis 10 cm bei Griinland entsprechend Anhdng 1
Nr.2.1 Tabelle 1. Fiir die in Anhang 1 Nr. 2.1 Tabelle 1 genannten gréBeren Bodentiefen gelten die 1,5fachen Werte.

3. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

3.1 Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden - Grundwasser nach§8Abs 1S8atz2
Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in pg/l, Analytik nach Anhang 1}

_Anorganische Stoffe ‘ Prifwert [ug/}
Antimon - ‘ 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kobait ' 50
Kupfer : 50
Molybdén , : 50
Nickel . 50
Quecksilber 1
Selen ’ 10
Zink 500
Zinn " 40
Cyanid, gesamt ’ : 50
Cyanid, leicht fre:setzbar ) 10
Fluorid v 750
Organische Stoffe Prifwert [ug/]
Mineralélkohlenwasserstoffe 1) : 200
BTEX?) 20
Benzol 1
{HKW3) 10
Aldrin - 0,1
DDT : 01
Phenole 20
PCB, gesamt4) 0,05
PAK, gesamt 5) 0,20
Naphthalin - 2

%) n-Alkane (C 10 C39), Isoalkane, Cycloatkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.

2) Leichtfiichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethyibenzol, Styrol, Cumol).

3 Leichtfiichiige Halogenkohlenwasserstote (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe).

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyls; in der Regel Bestimmung iiber die € Kongeneren nach Sailschmiter gemaB Alts1-VO (DIN 51527}
multipliziert mit 5; gaf. 2.8, bel bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3).

5) PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe chne Naphthalin und Methyinaphthaline; in der Regel Bestimmung dber

die Summe von 15 Einzelsubstanzen geman Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berilcksichtigung weite-
rer relevanter PAK (z.B. Chinoline).
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3.2 Anwenduﬁg der Prifwerte

a) Die Priifwerte gelten fir den Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesittigten Bodenzone (Ort der
: Beurteilung). Der Ort der Bodenprobennahme stimmt nicht notwendigerweise mit dem Ort der Beurteilung fir das
Grundwasser iiberein.

b) Beider Bewertung, ob es zu erwarten ist, daB die Priifwerte fiir das Sickerwasser am Ort der Beurteilung Gberschrit-
ten werden, sind die Veridnderungen der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser belm Durchgang durch die
ungesittigte Bodenzone sowie die Grundwasserflurabsténde und deren Schwankungen zu beriicksichtigen.

c) Bei Altablagerungen ist die Abschitzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser durch Materialunter-
suchungen auf Grund von Inhomogenititen der abgelagerten Abfalle in der Regel nicht zweckméBig. Entsprechen-
des gilt fiir Altstandorte mit besonders ungleichmaBiger Schadstofiverteilung. In diesen Féllen kann durch Riick-
schlilsse oder Rilckrechnung aus Ahstrommesstungen im Grundwasser unter Beriicksichtigung insbesondere auch
der Stoffkonzentration im Anstrom eine Abschitzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser erfolgen.

d) Soweit die Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser direkt gemessen werden kdnnen, soll die Probennahme
nach Mdglichkeit am Ort der Beurteilung fir das Grundwasser durchgefihrt werden. .

€} Soweit schﬁdliche'Bodenverénderungen und Altlasten in der wassergeséttigten Bodenzone liegen, werden sie hin-
sichtlich einer Gefahr fiir das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.

1) Diegeogen bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion ist bei der Anwendung der Pritffwerte zu
berlicksichtigen.

4. Vorsorgewerte fir Bdden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(Analytik nach Anhang 1)

4.1 Vorsorgewerte fir Metalle
{in ma/kg Trockenmasse, Feinboden, KénigswasseraufschiuBl)

Boden Cadmium . Blel Chrom Kupfler Quecksitber Nicke! Zink
BodenartTon’ ’ 1,5 100 100 60 1 70 200
Bodenart Lehm/Schiuff 1 70 60 40 05 50 180
Bodenart Sand 0,4 . 40 30 . 20 0,1 15 60
Béden mit naturbedingt | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusitzliche Eintrége nach
und grofBflachig sied- § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung keine nachteiligen Auswirkungen auf die Boden-
lungshedingt erhihten funktionen erwarten lassen
Hintergrundgehalten

4.2 Vorsorgewerte fOr organische Stoffe
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)

Béden Polychlorierte Benzo . Polycycl. Aromatische
Biphenyle (PCBg) {a)pyren Kohlenwasserstoffe (PAK;g)

Humusgehalt >8% 0,1 ] 1 10

Humusgehait <8% ‘ 0,05 0.3 _ 3

43 Anwendung der Vorsorgewerte

a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemif Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4. Auflage, berich-
tigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlicksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei emp-
findlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gift § 17 Abs. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

b) Stark schiuffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.
¢) Beiden Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berlicksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schiuff. _

- Bei Béden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von <6,0 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink die Vor-
sorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Kidirschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. 1 8. 912).
zuletzt gedndert durch Verordnung vom 6. Marz 1997 (8GB!. | S. 446), bleibt unberiihrt.

~ Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten beiden Anstri-
chen herabzusetzen. i :
d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Pro-

~zent keine Anwendung. FUr diese Bdden kénnen die zustindigen Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen
treffen.
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5, Zuldassige zusatzliche jdhriiche Frachten an Schadstoffen iiber alle Wirkungspfade
nach § 8 Abs. 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes {in Gramm je Hektar)

Element Fracht [g/ha«a}
Blei . 400
Cadmium 6

| Chrom 300
Kupfer . 360
Nickel . 100
Quecksilber 15
Zink 1200
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A '

c'jrarbeifsgemeinschaﬁAbfc:ll |

Anforderungen an die stoffliche |
Verwertung von mineralischen Abfélien:

Teil Il: Technische Regeln fiir die Ve'rWertung
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Stand: 05.11.2004

Hinweis:

\ Diese Technische Regel wurde von der 63. Umweltministerkonferenz
“am 04./05.11.2004 in Frankfurt/Main zur Kenntnis genommen (TOP 24).
Gleichzeitig hat die Mehrheit der Linder per Protokolinotiz erklért, sie
werde die ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfillen — Technische Regeln“ in den Lindern verSffentlichen
und in den Vollzug libernehmen. Diese Technische Regel wird geméf
§ 8 der Geschiftsordnung nicht als Mitteilung der Lénderarbeitsge-

meinschaft Abfall verdffentlicht.



Tabelle 11.1.2-2:
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Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodendhnlichen An-

wendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension zZo Zo zo zor"
{Sand) {LehmiSchluff) (Ton)
Arsen mglkg TS 10 15 20 15%
Blei mglkg TS 40 70 100 140
Cadmium mafkg TS 0,4 1 1,5 19
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 30 80 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,77
Quecksiltber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse-%) 0,5(1,.0)” 0,5 (1,0)” 0,5(1,0)” 0,5 (1,0)”
EOX mg/kg TS 1 1 1 19
Kohlenwasser- mg/kg TS 100 100 100 200 (400) "
stoffe
BTX mglkg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCB; mglkg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK g mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 03 0,6

" maximale Feststoffgehalte fir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Rand-
bedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel” fur die Verflliung von Abgrabungen in

Nr. 11.11.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmate-
rial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmate-
rial der Bodenart Ton gilf der Wert 1,0 mg/kg
% Bei einem C:N-Verhsltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

®  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlén-
ge von Cyg bis Cap. Der Gesamigehalt, bestimmt nach E DIN EN 14038 (Cyq bis Cyg), darf insgesamt
den in Klammern genannten Wert nicht berschreiten,

"~ Tabelle 11.1.2-3 Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenéhnlichen An-
wendungen - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Dimension Zoiz o
pH-Wert - 6,5-9,5
Leitfahigkeit uSlem 250
Chlorid mg/L 30
Sulfat mg/L 20
Cyanid pg/L 5
Arsen Hgft 14
Blei pglt 40
Cadmium ug/l 1,5
Chrom {(gesamt) pa/l 12,5
Kupfer pg/l 20
Nickel ygfL 15
Quecksilber pgll <0,5
Zink pg/t 180
Phenolindex pail. 20




Tabelle 11.1.2-4:
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Zuordnungswerte fiir den eingeschrinkten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter - Dimension zZ1 z2
Arsen mglkg TS 45 150
Blei malkg TS 210 700
Cadmium mglkg TS 3 10
Chrom (gesamf) mghkg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mgikg TS 2,4 7
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse-%) 1,5 5
E0X mglkg TS 3y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)~ | 1000 (2000}
BTX mg/kg TS 1 1
LHKW mglkg TS 1 1
PCB; mg/kg TS 0,15 0,5
PAKqg mg/kg TS 3(8)” 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen’

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlén-
ge von Cyp bis Ca, Der Gesamigehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cy-Cap), darf insgesamt

den in Klammerm genannten Wert nicht (iberschreiten.

3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und = 9 mgrkg darf nur in Gebieten mit hydrogeolo-
gisch ginstigen Deckschichten einggbaut werden. '

Tabelle 1.1.2-5: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

‘Parameter Dimension r AR Z12 z2
pH-Wert ~ 6,5-8,5 6-12 5,5-12
Leitfghigkeit uSicm 250 1500 2000
Chlorid mgiL 30 50 1007
Sulfat mg/L 20 50 200
Cyanid W/l 5 10 20
Arsen pail. 14 20 607
Blei ugit 40 80 200
Cadmium ug/L 15 3 6
Chrom {gesamt) yg/l 12,5 25 60
Kupfer ug/l 20 €0 100
Nickel ug/L 15 20 70
Quecksilber g/l <0,5 1 2
Zink Ha/L 150 200 600
Phenolindex Hg/L 20 40 100

3 pei natirlichen Bsden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

3 pei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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Zweite Verordnung
zur Anderung der Deponieverordnung

Vom 02.05.2013
Zuletzt gedndert durch Artikel 7 der Verordnung vom 2. Mai 2013 (BGBI. | S. 973)

Ausziige

Zuordnungskriterien fiir Deponien der Klasse 0, 1, I oder Il}

Bei der Zuordnung von Abfalien und von Deponieersatzbaustoffen zu Deponien oder Deponieabschnitten der Klasse 0, |,
it oder Il sind die Zuordnungswerte der Tabelle 2 einzuhalten.

Abweichend von Satz 1 diirfen Abfélle und Deponieersatzbaustoffe im Einzelfall mit Zustimmung der zusténdigen
Behdrde auch bei Uberschreitung einzelner Zuordnungswerte abgelagert oder eingesetzt werden, wenn der
Deponiebetreiber nachweist, dass das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung -
nicht beeintréchtigt wird.

Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert Gberschreitende Messwert maximal das Dreifache
des jeweiligen Zuordnungsweries betragen, soweit nicht durch die FuRnoten der Tabelle hshere Uberschreitungen
zugelassen werden.

Abweichend von Satz 3 gilt fiir spezifische Massenabfélle, die auf einer Monodeponie oder einem Monodeponieabschnitt
der Kiasse | beseitigt werden, Satz 2 mit der MaRgabe, dass die Uberschreitung maximal das Dreifache des jeweiligen
Zuordnungswertes fiir die Klasse If (Tabelle 2 Spalle 7) betragen darf, soweit nicht durch die Fufinoten der Tabelle
hohere Uberschreitungen zugelassen werden.

Abweichend von Satz 3 diirfen die Zuordnungswerte der Parameter Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen, Chilorid oder
Suifat bei den Deponieklassen 1, l und i jeweils um maximal 100 % tiberschritten werden, soweit Satz 4 nicht zur
Anwendung kommti.

Bei erhdhten Gehalten des natiirlich anstehenden Bodens im Umfeld von Depanien kann die zustédndige Behdrde
zulassen, dass Bodenmaterial aus diesem Umfeld abgelagert wird. Dabei diirfen keine nachteiligen Auswirkungen auf
das Deponieverhalten zu erwarten sein.

Eine Uberschreitung nach den Satzen 2 bis 4 ist nicht zuldssig bei den Parametern Glihverlust, TOC, BTEX, PCB,
Mineraldlkohlenwasserstoffe, PAK, pH-Wert und DOC, soweit nicht durch die FuRnoten der Tabelle Uberschreitungen
zugelassen werden.

Eine Uberschreitung nach den Satzen 2 bis 4 ist nicht zuldssig bei mechanisch-biologisch behandeiten Abféllen. Satz 8
gilt fiir mechanisch-biologisch behandelte Abfalle mit folgenden Mafligaben:

a) der organische Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz gilt als eingehalten, wenn ein TOC von 18
Masseprozent oder ein Brennwert (Hs) von 6 000 kJ/kg TM nicht tiberschritten wird,

b) es gilt ein DOC von max. 300 mg/l und

c) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als
Atmungsaktivitdt — AT4) oder von 20 kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest — GB21) wird nicht
iberschritten.

Abweichend von den Sétzen 3 und 8 sind Uberschreltungen bei den Parametern Gluhveriust oder TOC mit Zustimmung
der zusténdigen Behorde zuldssig, wenn die Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder
wenn

a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Berlicksichligung der Fufinoten 9, 10 eder 11 zur
Tabelle 2, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenrickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als
Atmungsaktivitat — ATs) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate — GB21) unterschritten wird,

c) der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht (iberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um
schwermetallibelastete lonentauscherharze aus der Trinkwasserbehandlung,

d) es sich bei Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und ein TOC von 6

Masseprozent nicht iberschritten wird und
e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.
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Abweichend von Satz 8 ist mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei einer Deponie der Klasse i eine
Uberschreitung des DOC im Eluat bis 200 mg/l zuldssig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt wird.

Weitere Parameter sowie die Feststoff-Gesamigehalte ausgewéhiter Parameter kénnen von der zusténdigen Behérde im
Einzelfall im Hinblick auf die Abfallart, auf Vorbehandlungsschritte und auf besondere Ablagerungs- oder
Einsatzbedingungen festgelegt werden.
Fiir Probenahme, Probenvorbereitung und Untersuchung ist Anhang 4 und bei vollstandig stabilisierien Abféllen

zusatzlich § 6 Absatz 2 zu beachten.

Soweit nicht anders vorgegeben, ist das Eluat nach Anhang 4 Nummer 3.2.1.1 herzustellen. Die zusténdige Behdrde
fiihrt ein Register Uber die nach Satz 2 getroffenen Enischeidungen.

Tabelle 2
Zuordnungswerte
1 2 3 4 5 6 7 8 g"
Mal- Geo- Rekulti-
Nr. Parameter einheit logische { DKO DK DK 1l DK 1l |vierungs-
Barriere schicht
1 organischer
Anteil des
Trockenriickstandes der
Original-_
substanzﬂ
1.01  |bestimmt als Masse% |<3 <3 <3 "® <5549 <1049
Glithveriust -
1.02  |bestimmt als TOC Masse% |<1 <1 < 13)%9) <3%%%) <6M%)
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX magkg TM | =1 <6
(Benzol, Toluol,
Ethylbenzol,
c-, m-, p-Xylol, Styrol,
Cumol)
2.02 |PCB (Summe der mg/kg TM |=0,02 <1 20,1
7 PCB-Kongenere, PCB-
28, -52, -101, -118, -138, -
153, -180)
2.03 Mineraltlkohlen- mg/kg T™M =100 <500
wasserstoffe
(C 10 bis C 40)
2.04 |Summe PAK nach EPA mglkg TM 51 <30 <5"
2.05 |Benzo{a)pyren mglkg TM <06
2.06 |Saureneutralisations- mmol/kg muss bei muss bei muss
kapazitat gefahilichen | gefdhrichen | ermittelt
Abféllen Abfallen werden
ermittelt ermittelt
7
werden  |werden’)
2.07 |extrahierbare lipophile Masse% <0,1 £04% <0,8%) <45
Stoffe in der
Qriginalsubstanz
2.08 |[Blei mgfkg T™M <140
2.09 Cadmium mg/kg TM <10
2.10 | Chrom mg/kg TM <120
2.1 Kupfer mg/kg TM <80
2.12 | Nickel mglkg T™M <100
213 | Quecksilber mglkg TM <10
2.14 | Zink mg/kg TM < 300
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Werte) 6,5-9 55-13 |55-13 5,5~‘13 4-13 6,5-9
3.02 ipoc” mg/l <50 < 503)“’? < 803)10)”) <100
3.03 |Phenole mgft <0,05 <01 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/l 50,01 £0,05 £0,2 502 £25 0,01
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1 2 3 4 5 6 7 8 9"
Mat- Geo- Rekulti-
Nr. Parameter ainheit lognsphe DK O DK DK I DK ill vierungs-
Barriere schicht
3.05 |Blei mgfl £0,02 £0,05 £0,2 <1 <5 <0,04
3.06 |Cadmium mgfi £0,002 |=0,004 (=005 <0,1 £0,5 <0,002
3.07 Kupfer mg/t < 0,05 0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 |Nickel mgh £0,04 £0,04 £0,2 <1 <4 0,05
3.08 |Quecksilber mgll £0,0002 {0,001 |=0,005 0,02 £0,2 <0,0002
3.10 |[Zink mgfl <01 <04 <2 <5 <20 <0,1
311 | eniorid™ mgll £10 <80 <1500 |=1500%) [$2500 | 40"
312 |sulfat'?) mg/l =50 <100’ |52000"%) |=s2000%) |[=5000 |s50')
3.13 | Cyanid, leicht mgfl <0,01 £0,01 <01 £0,5 <1
freisetzbar
3.14 | Fluorid mgft <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/l 52 <5 10" <30
3.16 | Chrom, gesamt mg/l <0,05 <03 <1 £7 <0,03
347 |Molybdan mg/l 005 |<03%) <19 <3
3.18a Antimon@ mg/l <0,006 |<0,03") £0,07'%) <05
3.18b | Antimon — Co-Wert'5) mg/l 50,1 £0,12% £0,15%) [=10
3.19 |Selen mgh <0,01 £0,03") £0,05%) 0,7
3.20 |Gesamtgehaltan N mg/t <400 <400 <3 000 <6 000 <10 000
geldsten Feststoffen
3.21 elektrische uS/em =500
Leitfahigkeit

2)
3}

51
6)

7

9

In Gebieten mit naturbedingt oder grolfldchig siedlungsbedingt erhdhten Schadstofigehalten in Béden ist eine
Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebieles
nicht iberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintréchtigt wird.

Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustdndigen Behrde bei Bodenaushub
{Abfallschitissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut
{Abfallschiiissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschiielich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des
Baggergules zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféflen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betrigt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschniit oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitis
ausschliefllich nicht gefahriiche Abfalle abgelagert werden und

e) das Wohl der Aligemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintréchtigt
wird.

Der Zuardnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder
Deponieersaizbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Lelzteren gehoren insbesondere Abfélle aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schiacke, Stdube und Schlidmme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachitfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist
zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.

Gilt nicht for Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines S&ulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2
nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flilssigkeits-Feststoffverhaitnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/l
nicht Gberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Ablallen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und 1l gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.
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Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehaiten, wenn der Abfall ader der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Werl, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen
Abfalien abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfélle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich nicht geféhrliche Abfélle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, aufer in den Fillen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern
3.11 und 3.12 angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005
ausschlielblich nicht gefitvliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingeselz{ werden.

Untersuchung entfilit bei Bodenmaterial chne mineralische Fremdbestandteile.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/i bei L/S = 0,1 Ifkg nicht Gberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 /kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.
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Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

e foe

Andreas Gbrner

Laborleitung

:’C__) i

Laborbetriebs-
geselischaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU51266
10.04.2015

150513; Sportplatz Jahnstralte, Radevormwald

Fulling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5
42899 Remscheid

27.03.2015
27.03.2015
27.03.2015 — 10.04.2015

Auftraggeber/Gutachter
4 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieflich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schrifitiche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt: 180513; Sf ,
Untersuchungsbericht: LAB51266 vom 10.04.2015

(( DS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer . thre Probenbezeichnung
51266 -1 MP I
51266 -2 MP 2
51266 -3 MP3
51266 -4 MP 4
51266 -1

¢ Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf

Metalle

Arsen mg/kg
Blei mgl/kg
Cadmium maglkg
Chrom mg/kg
Kupfer mglkg
Nickel mg/kg
Quecksilber malkg
Zink mg/kg

22

41
0,47

30

40

31
0,12

98

e Untersuchungen im Salpetersdureaufschluf

Metalle
Thallium mag/kg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 150513; Sporip R
Untersuchungsbiericht: LAB51266 vom 10.04.2015
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51266 -2

13
56
0,60
43
29
46
0,10
130

<0,40
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Laborbetriebs- V
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
13.03.2015
13.03.2015
13.03.2015
13.03.2015
51266-3 51266 -4
15 28
47 39
0,42 <0,20
49 53
35 44
62 89
0,094 <0,050
130 130
<0,40 <0,40



Untersuchungsergebnisse

Labornummer Ihre Probenbezeichnung
51266 -1 MP |
51266 -2 MP 2
51266-3 MP 3
51266 -4 MP 4
51266 -1 51266-2

e Untersuchungen im Feststoff

pH-Wert ohne 7,43 5,58
Gliihrickstand % 93,5 94,5
Glihverlust % 6.5 55
TOC % 6,3 1.4
EOX mg/kg <1,0 <1,0
Schwerdl. liph. Stoffe % <0,10 <0,10
Cyanid (ges.) mg/kg <0,050 0,20
KW-Index malkg <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50
LHKW

Dichlormethan mglkg <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mgalkg <0,025 <0,025
Trichformethan malkg <0,025 <0,025
1.1,1-Trichlorethan mglkg <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025
Trichlorethen mglkg <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mglkg <0,025 <0,025
Chiorbenzol mglkg <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mglkg <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mglkg <0,025 <0,025
Toluol mg/kg 0,031 <0,025
Ethylbenzo! mglkg <0,025 <0,025
m/p-Xylot mag/kg <0,025 <0,025
Styrol mglkg <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025
Isopropytbenzol mg/kg <0,025 <0,025
Summe BTEX mgrkg 0,031 n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg 0,031 n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 150513; Sportph L
Untersuchungsbericht: LAB51266 vom 10.04.2015
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Probenentnahme
13.03.2015
13.03.2015
13.03.2015
13.03.2015
51266 -3 51266 -4
6,01 5,79
95,0 95,6
50 44
1,0 0,25
<1,0 <1,0
<0,10 <0,10
<0,050 <0,050
<50 <50
<50 <50
<50 <50
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <(,025

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse =

Gaschechar m.b.H.
Labornummer thre Probenbezeichnung Probenentnahme
51266 -1 MP | 13.03.2015
51266 -2 MP 2 13.03.2015
51266 -3 - MP3 13.03.2015
51266 - 4 . MP 4 13.03.2015

51266 - 1 51266-2 51266 -3 51266-4

PAK nach US EPA

Naphthatin mgrkg 0,018 0,017 <0,010 0,016
Acenaphthylen mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen ma/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren maglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg 0,013 <0,010 <0,010 <0,010
Anthracen mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <(,010
Fluoranthen ma/kg 0,031 0,013 0,014 <0,010
Pyren malkg 0,018 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,011 <0,010 <0,010 <0,010
Chrysen ma/kg 0,017 <0,010 <0,010 <0,010
Benzofluoranthene malkg 0,023 0,011 0,010 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(ghi)perylen mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PAK n. US EPA magrkg 0,13 0,041 0,024 0,016
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,023 0,011 0,010 n. berechenbar
PCDD/PCDF

2,3,7,8 TetraCDF uglkg 0,027

1,2,3,7,8/1,2,3,4,8 PentaCDF ugrkg 0,024

2,3,4,7,8 PentaCDF pa/kg 0,014

1,2,3,4,7,8/1,2,3,4,7,9 HexaCDF pafkg 0,024

1,2,3,6,7,8 HexaCDF pafkg 0,015

1,2,3,7,8,9 HexaCDF ugkg <0,0010

2,3,4,6,7,8 HexaCDF Halkg 0,0060

1,2,3,4,6,7,8 HeptaCDF Halkg 0,047

1,2,3,4,7,8,9 HeptaCDF nglkg 0,0060

OctaCDF pa/kg 0,55

2,3,7,8 TetraCDD polkg <0,0010

1,2,3,7,.8 PentaCDD palkg 0,012

1,2,3,4,7,8 HexaCDD parkg 0,011

1,2,3,6,7,8 HexaCDD ug/kg 0,039

1,2,3,7,8,9 HexaCDD uglkg 0,021

1,2,3,4,6,7,8 HeptaCDD Hatkg . 012

OctaCDD Halkg 0,10

I-TE NATO (excl. BG) po/kg 0,030

I-TE NATO (incl. BG) pgrkg 0,032

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 150513; Sportpl
Untersuchungsbericht: LAB51266 vom 10.04.2015
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Untersuchungsergebnisse -
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme

51266 - 1 MP 1 13.03.2015

51266 -2 MP 2 13.03.2015

51266-3 MP 3 13.03.2015

51266 - 4 MP 4 13.03.2015

51266 -1 51266 -2 51266 -3 51266 -4

PCB nach DepV
PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 maglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 118 mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mgrkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mglkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AOIV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

s Untersuchungen in der Originalsubstanz

Saureneulralisationskapazitat mol/kg 0,023 0,012 0,018 0,014

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 150513; Sporiplatz Jahnstrafie, Radevermwald
Untersuchungsbericht. LABS1266 vom 10.04.2015
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
51266- 1 MP 1 13.03.2015
51266 -2 MP 2 13.03.2015
51266-3 MP 3 13.03.2015
51266 - 4 MP 4 13.03.2015
51266 -1 51266 -2 51266 -3 51266 -4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 7,46 7,79 7.59 7.61
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffe mgll <50 <50 <50 <50
Elektr. Leitfahigkeit pSicm 65 12 13 87
Chlorid mg/l <10 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 1,6 <1,0 <1,0 <1,0
Fluorid mg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cyanid (1.1} mgfl <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenalindex mg/l <(,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
DocC : mgft <1,0 2,7 <1,0 1.2
Metalle

Antimon mgfl <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Arsen mg/l <0,010 <(,010 <0,010 <0,010
Barium mgfl 0,015 0,014 0,0085 0,015
Blei mg/i <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mgfl <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050 <(,0050 <0,0050 <0,0050
Molybdan mgfl <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Nickel mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Quecksilber mgft <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Selen mgft <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Thallium mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Zink mg/l 0,011 0,020 0,013 0,018

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projeit. 150513, Sportplatz Jahnstrafe, Radevormwald
Untersuchungsbericht. LABS1266 vom 10.04.2015
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Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf

Aufschiufl

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11835
DIN EN ISO 11885
DINENISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

¢ Untersuchungen im Salpetersdureaufschiuf}

Aufschluf

Thallium

VDI 3796-1

VDI13796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)

EOX

Glithrickstand
Glithverlust
KW-Index

Schwerfl. liph. Stoffe
TOC

pH-Wert

LHKW

BTEX/Styrol/Cumo}

PAK nach US EPA

PCDD/PCDF

PCB nach DepV

E DIN ISO 11262
DIN 38414 517
DIN 38414-S3
DIN 38414-53
E-DIN EN 14039
DIN 38409 H56
DIN ISO 10694
DIN 1SO 10390

DIN ISO 22155

analog DIN 38407 F9-2

LUA Merkblatt Nr. |

E-DIN 38414 824

DIN 38414-820

® Untersuchungen in der Originalsubstanz

Siurencutralisationskapa analog DVGW AB GW 9

® Untersuchungen im Eluat

Chilorid

Cyanid (ges.)
Cyanid (1.f)

DEV 84 Eluat
pOoC

Elektr. Leitfihigkeit
Fluorid

DIN EN IS0 10304-1
DIN 38405 D7

DIN 38405 D7

DIN 38414 S4

DIN EN 1484

DIN EN 27888

DIN 38405 D4

Gesamtgehalt an geloster DIN 38409 H1-2

Phenolindex

Projeid. 150513; Sp

DIN 38409 H37

Untersuchungsbericht: LAB51266 vom 10 04.2015
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Untersuchungsmethoden

Laborbetriebs-
geselischaft m.b.H.

Sulfat DIN EN 1SO 103304-1
pH-Went DIN 38404 C5
Antimon analog DIN EN 1SO 11969
Arsen DIN EN ISO 11885
Barium DIN EN ISO 11885
Blei DIN EN iSO 11885
Cadmium DIN EN ISO 11885
Chrom DIN ENISO 11885
Kupfer DIN EN ISO 11885
Molybdin DIN EN ISO 11885
Nickel DIN EN ISO 11883
Quecksilber DIN EN 1483

Selen DIN 38405 D23
Thallium DIN 38406 E26

Zink DIN EN ISO 11885
Projext: 150513; Sporpl: h

Untersuchungsbericht LAB51266 vom 10.04.2015
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Anlage 2.2 zum Untersuchungsbericht vom 23.04.2015

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraumn:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

ot foe

Andreas Gérner

Laborleitung

~ ‘
Sewa 6

Laborbelriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgeselischaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

AU51398
21.04.2015

150513; Sportplatz Jahnstrafle, Radevormwald; NU 51266

Fulling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5
42899 Remscheid

13.04.2015
27.03.2015
27.03.2015 — 21.04.2015

Auftraggeber/Gutachter
2 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieRlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfalligung des

Untersuchungsberichies ist ohne die schriftliche Genghmigung der SEWA GmbH nicht gestattel.

Projekt: 150513, NU 51286

Untersuchungsbericht: LAB51338 vom 21.04.2015

Sy Akkreditierungsstelie
D-PL-14519-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer.

L51398-1

os1308-2 o

¢ Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaklivitat AT4
Brennwert

S mreﬁFrobenbezeiﬁhknunjﬁg,:

MP1

oomp2

mg02/g
MJlkg

s1398-1

<0,50
<0,50

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:150513; Sportp
Untersuchungsbericht: LAB51398 vom 21.04.2018

NU 51266
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Untersuchungsmethoden Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

® Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaktivitiit AT4  AbfAblv Anhang 2 Nr. 5 (Sapromat) (n. akkr.)
Brennwert DIN 51900

Projekt: 150513; Sportpl Id; NU 51266
Untarsuchungsbericht: LAB51388 vem 21.04.2015
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