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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber, die Stadt Radevormwald, beabsichtigt den vorhandenen Sportplatz an der
Friesenstrale in Radevormwald durch Wohnbebauung zu iiberplanen.

Westlich der geplanten Wohngebaude befindet sich eine Tennisanlage bestehend aus fiinf
Tennisplatzen sowie ein Tartanplatz.

Innerhalb der vorliegenden detaillierten schalltechnischen Untersuchung wird auf Grundlage
der aktuellen Planung eine Ermittlung und Bewertung der Sportlarmimmissionen hervor-
gerufen durch die Nutzung der Tennisfelder, des Tartanplatzes, der AuRengastronomie und
den dazugehdérigen Parkplétzen vorgenommen. Dabei werden die Sportlédrmimmissionen bei
Nutzung der Anlagen innerhalb der Ruhezeiten ermittelt und bewertet.

Zusatzlich wird eine Entleerung der zugehérigen Parkplatze innerhalb der lautesten Nacht-
stunde untersucht.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten ist in der Anlage 1 wiedergegeben.

Auf Grundlage der Nutzungsangaben werden in Verbindung mit allgemeingltigen
Emissionsansatzen gemal® VDI 3770 und der RLS 90 die im Bereich der geplanten Be-
bauung zu erwartenden Gerduschimmissionen rechnerisch ermittelt.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt auf Grundlage der VDI-Richtlinien 2714 und 2720.

Die Beurteilung erfolgt im Hinblick auf die Einhaltung der gebietsabhangigen Immissions-
richtwerte der 18. BImSchV .

Im Falle einer Uberschreitung der gebietsabhéngigen Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV
werden LarmschutzmaRnahmen dimensioniert.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1]1 18. BiImSchV Bundesgesetzblatt Nr.45, 26. \ 18.07.1991
Achtzehnte Verordnung zur Juli 1991
Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes / Sport-
anlagenldrmschutzverordnung
[2] VDI 2714 Schallausbreitung im Freien RIL  Januar 1988
[3] VDI 2720 Schallschutz durch Ab- RIL  Marz 1997
schirmung im Freien
[4] VDI 3770 Emissionskennwerte von RIL  September 2012
Schallquellen — Sport- und
Freizeitstatten
[5] Gerauschimmissionsprognose Merkblatter Nr. 10 des Lit.  Februar 1998
von Sport- und Freizeitlarm — Landesumweltamtes Nord-
Berechnungshilfen rhein-Westfalen, Dr.-Ing. Wulf
Pompeizki, ISSN 0947-5788
[6] Empfehlungen zur Bestimmung LUA-NRW Hinweise zur Crret Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung Bildung
C et 9emaB DIN 9613-2
[71 Zum Nachweis der Einhaltung von D. Piorr, Landesumweltamt Lit. 2001
Gerauschimmissionswerten mittels NRW, Zeitschrift fur Larm-
Prognose beké&mpfung, 5/2001
[8] Planunterlagen Zur Verfugung gestellt durch P Eingang Marz
den Auftraggeber 2016
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\ Verordnung RIL Richtlinie
\AY Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdETrl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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Auf dem Jahnplatz ist die Errichtung von 2+D-geschossiger Wohnbebauung geplant.

Westlich der geplanten Wohnbebauung befinden sich finf Tennisplatze, ein Tartanplatz,
eine AuBengastronomie mit bis zu 35 Sitzplatzen sowie den Anlagen zugehérige Pkw-Park-

platze.

Die innerhalb der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung angesetzten Nutzungs-
szenarien der bericksichtigten Anlagen sind in der nachfolgenden Tabelle 3.1 dargestellt.
Die Nutzung der Sportflachen erfolgt ausschlieRlich zum Tageszeitraum. Innerhalb der
lautesten Nachtstunde wird eine Entleerung der Parkplétze beriicksichtigt.

Tabelle 3.1: Verwendete Nutzungsansatze werktags

Nutzungsansatz
Gerauschquelle Tags idR Nacht lauteste Stunde
(20-22 Uhr) (22-23 Uhr)
Nutzung 20-22 Uhr
T | -
artanplatz 25 Personen
N ] Feld isch
Tennisfelder utzung aller 5 Felder zwischen )

20-22 Uhr

Parkplatz Tennisanlage

20 Pkw-Bewegungen / Stunde =
40 Pkw-Bewegungen insg.

10 Pkw-Bewegungen / Stunde

Parkplatz Vereinsheim

8 Pkw-Bewegungen / Stunde =
16 Pkw-Bewegungen insg.

8 Pkw-Bewegungen / Stunde

Parkplatz Sporthotel

10 Pkw-Bewegungen / Stunde =
20 Pkw-Bewegungen insg.

2 Pkw-Bewegungen / Stunde
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4 Beurteilungskriterien geméR 18. BiImSchV fiir Sportldrm

Die Beurteilung von Sportlarm ist in der 18. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BlmSchV vom
18.07.1991) festgelegt.

*  Immissionsrichtwerte

In § 2 der Verordnung werden Immissionsrichtwerte, gestaffelt nach der Gebietsausweisung,
angegeben. Die niedrigsten Werte gelten dabei fir Kurgebiete, die héchsten Werte fiir
Gewerbegebiete. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird die Einhaltung der in der
folgenden Tabelle 4.1 aufgefihrten Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fiur ein all-
gemeines Wohngebiet (WA) untersucht.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Wochentag Beurteilungs- Beurteilungszeit Immissionsrichtwert
zeitraum Allgemeines Wohngebiet (WA)
[Stunden] [dB(A)]
werktags 08:00-20:00 Uhr 12 (adR)* 55
06:00-08:00 Uhr 2 (idR)* 50
20:00-22:00 Uhr 2 (idR)* 50
22:00-06:00 Uhr 1 (lauteste Nachtstunde) 40
nn- :00-13: hr
Toersge | moomoouw OO s
07:00-09:00 Uhr 2 (idR)* 50
13:00-15:00 Uhr 2 (idR)* 50
20:00-22:00 Uhr 2 (idR)* 50
22:00-07:00 Uhr 1 (lauteste Nachtstunde) 40

* adR: auBerhalb der Ruhezeiten
* idR: innerhalb der Ruhezeiten

e Geraduschspitzen

In § 4 der Verordnung werden die noch zul&ssigen Immissionspegel fiir einzelne kurzzeitige
Geréauschspitzen angegeben. Die einzelnen kurzzeitigen Geréuschspitzen sollen tagsiiber
den Richtwert um nicht mehr als 30 dB(A), und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) uber-
schreiten.
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e Ausschluss von Ruhezeiten

GemaR § 2, Abs. 5 ist die Ruhezeit von 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen
nicht zu bericksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage in der Zeit zwischen
09.00 Uhr und 20.00 Uhr weniger als 4 Stunden betragt.

»  Regelung fiir bestehende Sportanlagen

Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich genehmigt oder —
soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, soll die zustandige
Behérde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte
an den jeweiligen Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) Uberschritten werden; Dies gilt
nicht fur Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten.
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5 Ermittlung der Schallimmissionen

5.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Schallimmissionen erfolgt rechnerisch fiir die immissionsrelevanten
Nutzungszeitrédume werktags innerhalb der Ruhezeiten (20-22 Uhr), unter Beriicksichtigung
der Planunterlagen [8] mit dem Rechenprogramm SoundPLAN Version 7.4.

Als immissionsrelevante Ger&uschquellen werden in diesem digitalen Simulationsmodell die
im Kapitel 3 beschriebenen im Bereich der Tennisanlage und auf dem Tartanplatz statt-
findenden Sportarten mit den hiervon ausgehenden Gerauschemissionen auf Grundlage der
VDI 3770 [4] berucksichtigt.

In der Anlage 1.2 ist ein Ubersichtslageplan mit der Lage der Immissionsorte dargestellt.
Lagepléne mit Darstellung der modellierten Einzelpunkt-, Linien- und Flachenschallquellen
fur den Nutzungszeitraum werktags innerhalb der Ruhezeiten zeigen die Anlagen 1.2 und
1.3.

Ausgehend von den EmissionsgroRen erfolgt die rechnerische Bestimmung der im Bereich
der geplanten Geb&ude vorliegenden Schallimmissionen mit einem digitalen Berechnungs-
modell auf Grundlage der Rechenvorschriften der VDI 2714 [7] und VDI 2720 [8].

Die Beurteilung der Immissionen erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der
18. BImSchV [1] getrennt fur die jeweiligen Beurteilungszeiten.

Innerhalb der lautesten Nachtstunde wird eine Entleerung der Parkplatze nach Beendigung
des Trainings beriicksichtigt.

Bei den hier zu Grunde gelegten Emissionsansatzen handelt es sich grundsatziich um

Gerauschimmissionen unter Beriicksichtigung einer Impulshaltigkeit, d.h. es handelt sich
hier um Taktmaximalpegel.

5.2 SchallemissionsgroRen
5.21 Tartanplatz

Die Ermittlung der EmissionsgréRen des Tartanplatzes erfolgt auf Grundlage des Kapitels 16
der VDI 3770 ,Bolzplatze" [4].

Auf dem Tartanplatz wird von einem Spiel von maximal 25 Personen ausgegangen.
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Der Prognoseansatz gemaR der VDI 3770 berechnet sich in Abhangigkeit der Anzahl der
Spieler (n) wie folgt:

Lwaeq = 87 dB(A) + 10 log(n)
Daraus ergibt sich fiir 25 Personen ein Schallleistungspegel von Lwaeq = 101 dB(A).

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung basiert der Ansatz auf dem FuRbalispiel von
Kindern, sodass der Impuiszuschlag K* = 0 dB(A) ist.

Die sich fir den Tartanplatz ergebenden Beurteilungsschalileistungspegel sind zusammen-
fassend in der nachfolgenden Tabelle 5.1 wiedergegeben.

Tabelle 5.1: Beurteilungsschallleistungspegel "Bolzplatz"

Schall- ; Beurteilungs-
" z Frequentier Be-
: Gerdusch-  leistungs- s : schall-
Nutzungsszenario ung / Ein- | urteilungsz | .
quelle pegel wirkdauerfh] eit [h] feistungspegel
[dB(A)] Lwarr [dB(A)]
werktags innerhalb der Ruhezeiten Tartanplatz 101,0 2 2 101,0

Der Beurteilungsschallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells
1,6 m oberhalb des Spielfeldes in Form einer Ersatzflachenschallquelle beriicksichtigt.

5.2.2 Tennisfelder

Die Ermittlung der anteiligen Schallimmissionen der bestehenden finf Tennisplatze erfolgt
gemaR der unter der Ziffer 8.3.1 “Uberschlégiges Verfahren“ beschriebenen Vorgehens-
weise der VDI 3770 [4] unter Berlicksichtigung aller Tennisplétze.

Hierbei wird jedem der 10 Aufschlagpunkte der Tennisfelder jeweils ein Schallleistungspegel
von Lwat = 90 dB(A) zugeordnet.

Anmerkung: Die Verwendung des Uberschlagigen Verfahrens kann bereits im Nahbereich
zu einer Uberschatzung der Immission fithren.

Als Ansatz auf der sicheren Seite wird innerhalb der vorliegenden Untersuchung von einer
gleichzeitigen Nutzung aller Spielfelder wahrend der Nutzungszeiten ausgegangen.

Die sich fur die Tennisfelder ergebenden Beurteilungsschallleistungspegel sind zusammen-
fassend in der nachfolgenden Tabelle 5.2 wiedergegeben.

FD 6098-1
18.03.2016
Druckdatum:
05.04.2016
Seite 9



CONSULT

PEULZ

Tabelle 5.2: Beurteilungsschallleistungspegel "Tennis"

Schall- Beurteilungs-

Frequentier Be-
Gerausch- leistungs- " schall-

Nutzungsszenario ung/ Ein- | urteilungsz

quelle pegel 4 ) leistungspegel
wirkdauer[h eit [h
[9B(A)] (]| eitIn | B
Aufschlag-
werktags innerhalb der Ruhezeiten °© :unit a9 90,0 2 2 90,0

Impulshaltige Gerduschkomponenten sind in diesen Emissionsansétzen bereits enthalten.

Der Beurteilungsschallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 2 m
oberhalb der Spielfelder je fur acht Ersatzpunktschallquellen angesetzt.

5.2.3 AuRengastronomie

Die immissionsrelevanten Gerduschquellen im Bereich der AuRenflachen des Vereinsheims,
im vorliegenden Fall handelt es sich um SprachauRerungen der Géste, werden in diesem
Simulationsmodell in Form von Flachenschallquellen in einer Héhe H = 1,2 m tber Boden,
deren Lage in der Anlage 1.2 dargestellt ist, bertcksichtigt.

Fur die AuRengastronomieflachen wird eine durchgehende Auslastung mit 35 Personen
werktags zwischen 20.00 bis 22.00 Uhr beriicksichtigt.

Die Ermittlung der aus der Nutzung der AuRengastronomie resultierenden Gerdusch-
emissionen erfolgt auf Grundlage der VDI 3770 [4].

Hierbei wird der Schallleistungspegel wie folgt berechnet:

Lwa = Lwam+ 10 IOg (n),

mit

Lwa,1n Schallleistungspegel fiir lauteres Sprechen mit Lwa 1= 70 dB(A) (,Sprechen
gehoben®)

n Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen, hier fiir beide

AuRenbereiche zusammengefasst: n = 18 (n = 10 nérdlich der Gaststatte und
n = 8 westlich der Gaststatte).

GemaR 18. BImSchV sind keine Impulszuschlage zu beriicksichtigen.

Es wird davon ausgegangen, dass jede zweite Person mit gehobener Sprache dauerhaft
spricht. Im vorliegenden Fall errechnet sich somit ein Schallleistungspegel von
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Lwa = 80,0 dB(A) fur die AuBenflache nordlich der Gaststatte und ein Schallleistungspegel
von Lwa = 76,0 dB(A) fiir die AuRenflache westlich der Gaststatte.

Zusétzlich wird noch ein Zuschlag von 3dB(A) je AuBenbereich fiir die
Informationshaltigkeit gemaf Ziffer A 2.5.2 der TA Larm beriicksichtigt.

5.2.4 Parkplatz

Die Gerauschbelastungen durch die Nutzung des Parkplatzes der Sportflachen werden nach
der RLS-90 ermittelt.

Der Emissionspegel der Parkplatzflache wird gemaR RLS-90 nach folgender Formel be-
rechnet:

L*ne=37+10°log (Ne°n) + D,
Darin bedeuten:

N = Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n = Anzahl Stellplatze
D, = Zuschlag fir unterschiedliche Parkplatztypen, hier: D, = 0 (Pkw-Parkplatz)

Hinweis: Nach RLS-90 stellt der Emissionspegel bei Parkplatzen analog zur Be-
rechnungsweise bei durchgehenden Straflenachsen den Mittelungspegel in
25 m Abstand vom Mittelpunkt der Parkplatzflache dar.

Ausgehend von den in Kapitel 3 aufgefiihrten Frequentierungen ergibt sich hieraus zum
Beispiel fir den Parkplatz der Tennisanlage werktags ein Emissionspegel von
L*ne = 50,0 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten. Innerhalb der lautesten Nachtstunde ergibt sich
ein Emissionspegel von L*we = 47,0 dB(A).

GemaR 18. BImSchV wird fur die Immissionsberechnungen jedoch der Schallleistungspegel
Lwa herangezogen und nicht der Emissionspegel Lne in einem Abstand von 25 m zur Park-
platzflache.

Der Schallleitungspegel wird entsprechend folgender Formel berechnet:

Lwa = L*ne + 35,9 dB(A)

Hieraus ergibt sich fir den Parkplatz der Tennisanlage werktags ein Beurteilungsschall-
leistungspegel von Lwar = 82,9 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten.
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Die sich fiur die Parkplédtze ergebenden Emissionspegel sowie Beurteilungsschallleistungs-
pegel sind zusammenfassend in der nachfolgenden Tabelle 5.3 wiedergegeben.

Tabelle 5.3: Emissionspegel und Beurteilungsschallleistungspegel der Parkplaize

e ke Beurteilungs-
X Emissions S Be-
Nutzungsszenario Sopanach: el L* e urteilungsz e
9 quelle Fed i dauerfh] X g leistungspegel
[dB(A)] eit [h]
Lwar [dB(A)]
Parkpl
arkplatz 50,0 2 2 85,9
Tennisanlage
Parkplatz
Tag idR (20-22 Uhr, 46,0 2 2 81,9
g idR ( ) Vereinsheim
P
aniatz 47,0 2 2 82,9
Sporthotel
Werktags =
arkplatz 47,0 1 1 82,9
Tennisanlage
Nacht Lauteste Par‘kplat? 46,0 1 1 819
Stunde (22-23 Uhr) Vereinsheim
Parkpl
akplaz 40,0 1 1 75.9
Sporthotel

Die Beurteilungsschallleistungspegel werden innerhalb des digitalen Berechnungsmodells
0,5 m oberhalb der Parkplatze gleichméafig auf Ersatzflachenschallquellen verteiit.

5.3 Ergebnis der Immissionsberechnungen und Beurteilung

Die Immissionsberechnungen erfoigten zundchst ohne Bericksichtigung ggf. erforderlicher
Larmschutzmalnahmen geschossweise fur die 23 in der Anlage 1.2 gekennzeichneten Im-
missionsorte im Bereich der Baugrenzen.

Bei der Bewertung der Ergebnisse der Immissionsberechnungen wird die abschirmende
Wirkung der bestehenden Gebaude in der Umgebung beriicksichtigt.

Die Berechnungen erfolgen bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes, d.h,
dass im Plangebiet selbst keine Gebdudeabschirmung beriicksichtigt wird. Bei den Einzel-
punktberechnungen wird jedoch eine Suchstrahlorientierung von 180 ° vor den Baugrenzen
angesetzt. Hierdurch wird die abschirmende Wirkung einer méglichen Geb&udefassade be-
ricksichtigt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen werktags innerhalb der Ruhezeiten sind der
Tabelle der Anlage 2 zu entnehmen.
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Fur die Nutzung der Sportflachen werktags innerhalb der Ruhezeiten liegt mit Beurteilungs-
pegeln zwischen 40,0 und 60,1 dB(A) eine Uberschreitung des innerhalb eines allgemeinen
Wohngebietes zuldssigen Immissionsrichtwertes von 50 dB(A) von bis zu 10,1 dB(A) an dem
Immissionsort 02 vor. Unter Beriicksichtigung des Altanlagenbonus betragt die Uber-
schreitung werktags innerhalb der Ruhezeiten ohne LarmschutzmaRnahmen 5,1 dB(A).

Anmerkung: Bei gleicher oder geringerer Nutzung werktags fir den Tageszeitraum auRer-
halb der Ruhezeiten werden die um 5 dB héheren anteiligen Immissionsrichtwerte bei Be-
ricksichtigung des Altanlagenbonus an allen Immissionsorten ohne LarmschutzmaRnahmen
eingehalten bzw. ausgeschdpft.

In der Anlage 5.1 sind zusaftzlich die Ergebnisse der Isophonenberechnung bei freier
Schallausbreitung (ohne Beriicksichtigung einer abschirmenden Wirkung im Bereich des
Plangebietes) in einer Rechenh6he von H = 7,5 m tber Gelénde fiir die Nutzung der Sport-
flachen werktags innerhalb der Ruhezeiten dargestelit.

Uberschreitungen des zuléssigen Immissionsrichtwertes von 50 dB(A) liegen hiernach im
Bereich der zu den Sportflachen nachstgelegenen fiinf Baugrenzen im 2. Obergeschoss vor.
Bei Berlicksichtigung des Altanlagenbonus treten Uberschreitungen nur noch an den zu den
Sportflachen nachstgelegenen Baugrenzen der ersten Baureihe auf.

Eine Entleerung der Parkplatze nach 22 Uhr fithrt ohne LarmschutzmaRnahmen im Bereich
des Immissionsortes 3 mit Beurteilungspegeln von bis zu 45,1 dB(A) zu einer Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes von bis zu 5,1 dB(A). Unter Beriicksichtigung des Alt-
anlagenbonus fiihrt die Entleerung der Parkplétze innerhalb der lautesten Nachtstunde zu
einer Einhaltung bzw. Ausschépfung des um 5 dB(A) héheren Immissionsrichtwertes.

Aufgrund der prognostizierten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte fiir ein all-
gemeines Wohngebiet innerhalb der Ruhezeiten sowie innerhalb der lautesten Nachtstunde
wurden in einem weiterfuhrenden Untersuchungsschritt die zur Einhaltung der Immissions-
richtwerte erforderlichen LarmschutzmaRnahmen dimensioniert. Diese MaRnahmen sind im
Kapitel 5.4 beschrieben.

5.4 Larmschutzmafnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte an der geplanten Wohnbebauung
ohne LarmschutzmaRnahmen innerhalb der Ruhezeiten sowie innerhalb der lautesten
Nachtstunde wurden in einem weiterfilhrenden Untersuchungsschritt die zur Einhaltung der
zuléssigen Immissionsbegrenzungen gemaR der 18. BImSchV erforderlichen Larmschutz-
mafRnahmen iterativ ermitteit.
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Unter der Voraussetzung, dass der Betrieb der Sportflachen nicht eingeschrankt werden soll,
sind zu der Einhaltung der zul&ssigen Immissionsbegrenzungen gemaR 18. BiImSchV aktive
Larmschutzmalinahmen erforderlich.

Aktive LarmschutzmaRnahmen:

Bei den erforderlichen aktiven Larmschutzmalnahmen innerhalb dieser Untersuchung
handelt es sich um die in den Anlagen 1.4 und 1.5 dargestelite Larmschutzwand entlang
dem 6stlichen Rand der Tennisanlage mit folgenden erforderlichen Randbedingungen:

* Eine dem Gelandeverlauf zwischen den beiden tiefer gelegenen und den drei héher
gelegenen Tennisplatzen sowie zwischen den drei Tennisplatzen und der hdher als
die Tennisplatze gelegenen AulRengastronomie folgende Larmschutzwand mit einer
Mindesthéhe von H = 5 m iber Gelénde und einer L&nge von L = 129 m.

Als Grundlage zur Definition der Anforderungen an die erforderliche Larmschutzwand, wird
Bezug genommen auf die ZTV-Lsw 06 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir die Ausfiihrung von Larmschutzwanden an Stral3en, Ausgabe 2006).

Die 5 m hohe Larmschutzwand und die Anschlisse missen einseitig hochabsorbierend
mit einem Wert gemaf Ziffer 2.2 ,Schallabsorption* der ZTV-Lsw 06 von DL, > 8 ausgefiihrt
sein.

Die Larmschutzwand muss eine Schallddmmung mit einem Wert gemag Ziffer 2.1 ,Schall-
dadmmung” der ZTV-Lsw 06 von DLk > 24 dB aufweisen.

Die sich fur die Nutzung der Tennisanlage, des Tartanplatzes, der AuRengastronomie sowie
den Parkplatzen unter Bericksichtigung der LarmschutzmaBnahmen ergebenden Be-
urteilungsschallleistungspegel sind ebenfalls in der Tabelle der Anlage 2 aufgefihrt.

Durch die schallabschirmende Wirkung der Schallschutzwand mit einer Hohe von H = 5 m
Uber Gelande ergeben sich werkiags innerhalb der Ruhezeit im Nahbereich der Tennisfelder
Pegelminderungen fiir das Erdgeschoss der geplanten Wohnbebauung von bis zu 10 dB(A),
fur das 1. Obergeschoss Pegelminderungen von bis zu 6 dB(A) und fur das 2. Ober-
geschoss Pegelminderungen um bis zu 4 dB(A). Im 2. Obergeschoss liegt hiernach eine
geringere abschirmende Wirkung vor.

Trotz der Schallabschirmung durch die fiinf Meter hohe Larmschutzwand liegen im Bereich
der nachstgelegenen Baugrenzen (Immissionsort 1-3, 8, 13 und 19) noch Uberschreitungen
von bis zu 6,9 dB(A) des Immissionsrichiwertes von 50 dB(A) zum Tageszeitraum innerhalb
der Ruhezeiten im 1. und 2. Obergeschoss vor. An allen anderen Immissionsorten wird der
Immissionsrichtwert in allen Geschossen eingehalten.
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Bei Beriicksichtigung des Altanlagenbonus wird der um 5 dB(A) erhéhte Immissionsrichtwert
nur noch im Bereich des Immissionsortes 2 um bis zu 1,9 dB(A) im 2.0G uberschritten.

Damit der Immissionsrichtwert mit Beriicksichtigung des Altanlagenbonus auch im 2.0G im
Bereich des Immissionsortes 2 eingehalten wird, misste die Larmschutzwand mindestens
eine Héhe von H = 6,5 m Uber Gelénde aufweisen.

Die Ergebnisse der Isophonenberechnung in einer Rechenhéhe von H = 7,5 m liber Ge-
lande (2. Obergeschoss) unter Beriicksichtigung der Larmschutzwand sind in der Anlage 5.2
dargestellt.

Eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes mit Beriicksichtigung des Altanlagenbonus
liegt hiernach im 2. OG in Teilen der zu den Sportflachen nachstgelegenen Baugrenze (Im-
missionsorte 2, 9 und 13) vor.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen und der Isophonenberechnungen unter-
scheiden sich zum Beispiel im Bereich der Immissionsorte 9, 13 und 18 aus dem folgenden
Grund:

Fir die Einzelpunktberechnungen wurde ein Suchstrahl von 180° vor den Baugrenzen zur
Berucksichtigung der abschirmenden Wirkung einer Gebzudefassade beriicksichtigt. Fur
den Immissionsort 18 bedeutet dies zum Beispiel, dass alle Geréduschquellen, die siidwest-
lich des Immissionsortes liegen von diesem nicht gesehen werden.

Bei den Isophonenberechnungen wurde mit freier Schallausbreitung gerechnet, das heildt,
dass keine Schallabschirmung im Bereich des Plangebietes durch geplante Bebauung be-
rucksichtigt und die Summe aller Schallquellen dargestellt wird.

Die groRRen Pegeldifferenzen an den orthogonal zu den Gerauschquellen liegenden Bau-
grenzen kommen somit durch die unterschiedlichen Herangehensweisen bei den Be-
rechnungen zustande.

Eine Entleerung der Parkplatze nach 22 Uhr fuhrt unter Beriicksichtigung der 5 m hohen
Larmschutzwand im Bereich des Immissionsortes 3 mit Beurteilungspegeln von bis zu
42,2 dB(A) zu einer Uberschreitung des in der Nacht innerhalb eines allgemeinen Wohn-
gebietes zulassigen Immissionsrichtwertes von bis zu 2,2 dB(A). Bei Beriicksichtigung des
Altanlagenbonus wird der Immissionsrichtwert innerhalb der lautesten Nachtstunde an allen
Immissionsorten eingehalten.
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Planerische MaRRnahmen:

Da es sich im vorliegenden Fall um noch nicht realisierte Wohngeb&ude handelt, besteht
hier grundsatzlich die Moglichkeit zusatzlich zu den aktiven Larmschutzmafnahmen (L&rm-
schutzwand) planerisch auf die im Bereich des Immissionsortes 2 prognostizierten Uber-
schreitungen im 2. OG zu reagieren. Hierbei ergeben sich theoretisch folgende Md&glich-
keiten:

» Keine zu offnenden Fenster zugehérig zu schutzwiirdigen Raumnutzungen in
Richtung der Tennisanlage im 2. OG im Bereich des Immissionsortes 2 (West-
fassade);

¢ Grundrissoptimierung mit Ausschluss schutzwiirdiger Raumnutzungen bei &ffen-
baren Fenstern in Richtung der Tennisanlage im 2. OG im Bereich des Immissions-
ortes 2 (Westfassade).

Organisatorische Larmschutzmalnahmen:

Desweiteren besteht theoretisch die Méglichkeit der Umsetzung von organisatorischen
LarmschutzmalRnahmen. Hierbei wiirde es sich allerdings um einen direkten Eingriff in den
Betrieb der Tennisanlage handeln, da in einem solchen Fall vor allem die Nutzungen inner-
halb der Ruhezeiten einzuschranken wéren.

Im vorliegenden Fall ist die Umsetzung organisatorischer Larmschutzmal3nahmen seitens
der Stadt Radevormwald nicht erwiinscht.
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5.5 Spitzenpegelkriterium der 18. BimSchV

GemaB der Forderung der 18. BImSchV durfen die Immissionsrichtwerte zum Tageszeit-
raum, hervorgerufen durch einzelne Impulsspitzen, kurzzeitig um nicht mehr als 30 dB(A)
und zum Nachtzeitraum um nicht mehr als 20 dB(A) Giberschritten werden.

Als maximales Schallereignis wird gemaR [4] ein Wert von Lwamax = 95 dB(A) fir den Ball-
schlag im Bereich der Tennisfelder, Lwanex = 99 dB(A) fur die Parkvorgange und
Lwamax= 108 dB(A) fir ,Schreien laut’ im Bereich des Tartanplatzes und der AuRengastro-
nomie zugrunde gelegt.

Hiernach ergeben sich ohne aktive L&rmschutzmaRnahmen fiir die zur Tennisanlage
nachstgelegenen schitzenswerten geplanten Nutzungen die in der Tabelle der Anlage 2
aufgefuhrten Maximalpegel.

Bei der durchgehenden Nutzung der Tennisanlage, des Tartanplatzes und der AuRen-
gastronomie werktags innerhalb der Ruhezeiten wird die kurzzeitig zuléssige Gerausch-
spitze von 80 dB(A) an allen Immissionsorten eingehalten. Innerhalb der lautesten Nacht-
stunde wird die kurzzeitig zuldssige Gerauschspitze von 60 dB(A) im Bereich der Im-
missionsorte 2,3,4 und 9 um bis zu 4,1 dB(A) Uberschritten. Bei Beriicksichtigung des Altan-
lagenbonus liegt auch innerhalb der lautesten Nachtstunde eine Einhaltung vor.

Die sich mit aktiven LarmschutzmaRnahmen ergebenden Maximalpegel sind in der Anlage 3
dargestellt.

Werktags innerhalb der Ruhezeiten wird die kurzzeitig zuléssige Gerauschspitze ebenfalls
an allen Immissionsorten eingehalten. Innerhalb der lautesten Nachtstunde liegt bei Be-
ricksichtigung der abschirmenden Wirkung durch die 5 m hohe Larmschutzwand nur noch
im Bereich der Immissionsorte 3 und 4 eine Uberschreitung von bis zu 4,1 dB(A) vor. Bei
Bericksichtigung des Altanlagenbonus liegt somit auch innerhalb der lautesten Nachtstunde
eine Einhaltung vor.
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6 Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Radevormwald erfolgte eine schalliechnische Untersuchung im
Rahmen des geplanten Neubaus von Wohnbebauung im Einflussbereich einer bestehenden
Tennis- sowie Nebenanlagen.

Im Rahmen der Nutzung der Tennisfelder, des Tartanplatzes, der AuRengastronomie sowie
den zugehoérigen Parkpléatzen wurden die Gerduschimmissionen im Bereich der geplanten
Baugrenzen rechnerisch auf Grundlage der VDI-Richtlinien 2714 und 2720 ermittelt und im
Hinblick auf die Einhaltung der gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV
beurteilt.

Ergebnis der vorliegenden Untersuchung ist, dass ohne LarmschutzmaRnahmen die zu-
lassigen Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fiur ein allgemeines Wohngebiet bei der
Nutzung der Anlagen werktags innerhalb der Ruhezeiten zum Teil um bis zu 10,1 dB(A) im
Bereich des Immissionsortes 02 Uberschritten werden. Unter Beriicksichtigung des Altan-
lagenbonus betragt die Uberschreitung werktags innerhalb der Ruhezeiten ohne Larm-
schutzmaflnahmen 5,1 dB(A).

Anmerkung: Bei gleicher oder geringerer Nutzung werktags fur den Tageszeitraum auRer-
halb der Ruhezeiten werden die um 5 dB héheren anteiligen Immissionsrichtwerte bei Be-
riicksichtigung des Altanlagenbonus an allen Immissionsorten chne LarmschutzmaRnahmen
eingehalten bzw. ausgeschopft.

Eine Entleerung der Parkplétze nach 22 Uhr fiihrt ohne LarmschutzmaRnahmen im Bereich
des Immissionsortes 3 mit Beurteilungspegeln von bis zu 45,1 dB(A) zu einer Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes von bis zu 5,1 dB(A). Unter Beriicksichtigung des Alt-
anlagenbonus fithrt die Entleerung der Parkpléatze innerhalb der lautesten Nachtstunde zu
einer Einhaltung bzw. Ausschépfung des um 5 dB(A) héheren Immissionsrichtwertes.

Aufgrund von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von bis zu 10 dB(A) ohne Larm-
schutzmalnahmen innerhalb der Ruhezeiten wurden die zur Einhaltung der zul&ssigen Im-
missionsbegrenzungen geméal der 18. BImSchV erforderlichen LarmschutzmaBnahmen
iterativ ermittelt.

Zur Einhaltung der zuléssigen Immissionsbegrenzungen gemaR 18. BImSchV ist unter der
Voraussetzung, dass der Betrieb der Anlagen nicht eingeschrankt werden soll, die folgende
aktive Larmschutzmalnahme méglich:

e Eine dem Gelé@ndeveriauf zwischen den beiden tiefer gelegenen und den drei héher
gelegenen Tennisplétzen sowie zwischen den drei Tennisplatzen und der héher als
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die Tennisplatze gelegenen AuRengastronomie folgende Larmschutzwand mit einer
Mindesthéhe von H = 5 m Uber Gelande und einer Lange von L = 129 m.

Weitere mégliche planerische und organisatorische LarmschutzmaRnahmen sind in
Kapitel 5.5 aufgefthrt.

Dieser Bericht besteht aus 19 Seiten und 5 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Phys. Axel Hubel
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1

Anlage 1.2

Anlage 1.3

Anlage 1.4

Aniage 1.5

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5.1

Anlage 5.2

Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten

Lageplan des digitalen Simulationsmodells mit Kennzeichnung der Im-
missionsorte entlang der Baugrenzen, ohne LarmschutzmalRnahmen

Dreidimensionale Darstellung des digitalen Simulationsmodells, ohne Larm-
schutzmaRnahmen

Lageplan des digitalen Simulationsmodells mit Kennzeichnung der Im-
missionsorte entlang der Baugrenzen, mit Larmschutzwand der Héhe H=5m
und Lange L =129 m

Dreidimensionale Darstellung des digitalen Simulationsmodells, mit Larm-
schutzwand der Hohe H =5 m und Lénge L = 129 m

Ergebnis der Einzelpunkitberechnung, ohne Larmschutzmalnahmen

Ergebnis der Einzelpunktberechnung, mit Larmschutzwand der Héhe H=5m
und L&nge L =129 m

Ergebnisse der Einzelpunkiberechnungen, Vergleich mit und ohne Larm-
schutzwand

Rasterldrmkarte in 7,5 m Héhe ohne LarmschutzmalRnahmen

Rasterlarmkarte in 7,5 m Hohe mit Ldrmschutzwand der H6he H = 5 m und
Lange L=129 m
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